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از . ن و مهاربند در يك نقطه يكديگر را قطع مي كننددر طراحي قابهاي هم محور فولادي محور تير، ستو

آنجايي كه در اجرا و گاهي در طراحي، ساخت قاب مهار بندي شده هم محور كه به درستي اين مسئله در آن رعايت 

در اين گزارش . اتصال مهاربند و قاب بسيار بايسته است  احتماليشده باشد كار مشكلي مي باشد، بررسي حالات مختلف

در اين پژوهش نقطه همرسي . بجايي اين نقطه در قابهاي مهاربندي شده ضربدري مورد بررسي قرار گرفته استجا

 مدل سازي نرم افزاري به وسيله كل  و ظرفيتكمي جابجا مي گردد و تاثير آن در شكل پذيري) يا تير(مهاربند و ستون 

  .بررسي مي شود

اصله هاي نقطه همرسي مهاربند و ستون از نقطه همرسي بررسي شده است، كه فدر اين پژوهش نمونه  شش

برخي نمونه ها داراي نقطه همرسي درون . تير و ستون به اندازه نصف جان ستون روي محور تير با يكديگر فاصله دارند

  .است برابر جان ستون 1,5بيشترين فاصله بررسي شده داراي فاصله . محدوده قاب و برخي ديگر بيرون از آن مي باشند

 است و براي همه آنها پيشروي كردهدر اين پژوهش رفتار رفت و برگشتي نمونه ها تا سر حد گسيختگي 

 شكل پذيري و ظرفيت نمونه ها قرار گرفته سنجش پايهنمودار چرخه اي تغيير مكان و برش پايه رسم گرديده است و 

  .است
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  جابجايي نقطه همرسي، مهاربند هم محور سازه هاي فولادي، : �
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 به نحوه  و آئين نامه هابراي قابهاي هم محور فولادي، بيشتر توجه پژوهشگراندر پژوهشهاي انجام گرفته 

فاصله انتهاي اتصال مهار بند و كنج اتصال بوده است و درباره خروج از مركزي اتصالات اتصال ورقهاي اتصال و يا اندازه 

  .ته اي نشده استشايسهم محور توجه 

 تفاوت اين نمونه ها تنها در نقطه . نمونه براي آناليز عددي ساخته شده است6 در اين پژوهش رويهم رفته

، به طوريكه محور هر يك از نمونه ها به اندازه نيم طول جان ستون از نمونه همرسي محور مهاربند و تير مي باشد

 آمده است يكي از نمونه ها درست در محل برخورد محور ستون مي باشد كه با 1 نگارهچنانچه در . پيشينش فاصله دارد

، دو نمونه ديگر درون صفحه قاب با هم برخورد مي كنند و سه نمونه ديگر بيرون صفحه قاب  استخوانده شده "o"نام 

  .به يكديگر مي رسند

  



  
   محل همرسي محور مهاربند و تير در نمونه ها- 1 نگاره

  

  . نقاط آمده است بهره مي گيريمكناراز اين پس براي سادگي فراخواني نمونه ها از نام هايي كه در نگاره بالا 
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كلي آن  نماي 2 نگارهه در ساخته شده اند؛ چنانچ) Finite Element(همه نمونه ها در نرم افزار المان محدود 

مايش گذارده شده است، نمونه ها در بر دارنده يك دهانه قاب با مقياس واقعي مي باشند كه در تراز پايه داراي تكيه به ن

  .ند و در تراز بالا به آنها تغيير مكان رفت و برگشتي وارد آمده استهستگاه 

  

  
  )w+نگاره مربوط به نمونه (نماي كلي نمونه ها  - 2 نگاره

  

) Hardening( بوده و به همراه اثرات سخت شدگي ST37فولاد در نظر گرفته شده براي نمونه ها از نوع 

  .تعريف شده است

ي مي وارد شده است و تا گسيختگي نمونه پيشروو در جهت افقي به صورت افزاينده وارد آمده تغيير مكان 

 گام به سازه وارد شده است كه در بيشترين حالت خود به پنج سانتيمتر مي رسد 50 تغيير مكان وارد شده در .كند

  ).3 نگاره(
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+w 

+1,5w -.5w 

- w 

  ستون

  تير



  
   تغيير مكان وارد آمده به نمونه ها-3 نگاره

  

 براي سنجش بهتر اين نمودار ها. ترسيم شده اند) Hysteresis(نمودارهاي چرخه اي تاريخچه زماني پس س

بالاترين تراز كه همانا تراز اعمال تغيير  نمودار ها بر پايه ميزان تغيير مكان .باشند هنگام بارگذاري مي نمونه هاعملكرد 

  . آمده استآندر نگاره هاي زيرين نمودار هاي مكان به سازه مي باشد، نسبت به برش در تراز پايه بدست آمده اند كه 

  

  
  w,-.5w,o– نمونه هاي  سنجش ميان-4 نگاره

  

) Panel(به درون صفحه قاب ) Working Point(آنچه از نمودار برداشت مي شود، هر چه نقطه همرسي 

 ر چه اين فاصله بيشتر مي شود، تاثير اين آن به سوي كاهش شكل پذيري ميل مي كند و هرفتار سازهپيش مي رود، 

اگر در هنگام اجراي اتصال مهاربند محور آن، محور تير را درون اين بدين معني است كه .  رفتار كمتر مي گرددفاصله بر

يكسان از شكل پذيري سازه كاسته تقريبا مقدار چقدر باشد، به اندازه اين صفحه قاب قطع كند، بدون بستگي به اينكه 

  .خواهد شد

  



  
  5w,o.+ سنجش ميان نمونه هاي-5 نگاره

  

د كه در صورتي كه نقطه همرسي به اندازه نيمي از اندازه جان ستون به كربرداشت مي توان   اين طور5 نگارهاز 

  . از ظرفيت آن كاسته شود قاب جابجا گردد، تاثير خوبي بر شكل پذيري سازه مي گذارد بي آنكهچهار چوببيرون از 

   

  
  

  w,+.5w+ سنجش ميان نمونه هاي -6 نگاره

  

 برداشت مي شود، با ادامه اين روند و افزودن فاصله به اندازه يك جان ستون باز هم به شكل 6 نگارهچنانكه از 

بنابر اين اين انتظار مي .  ديده مي شود كمتر است5 نگارهنسبت به آنچه در اين افزايش . پذيري سازه افزوده مي شود

  . در سازه شاهد نباشيمرود كه با افزايش برون محوري ديگر افزايش شكل پذيري را



  

  
  w,+1,5w+ سنجش ميان نمونه هاي -7 نگاره

  

ي رفت با افزايش فاصله به اندازه يك و نيم برابر اندازه جان ستون، به شكل پذيري نمونه همان طور كه انتظار م

  .بلكه در مقايسه با نمونه پيشين مقداري هم از آن كاسته شده است. افزوده نشد

بنابر آنچه در بالا نتيجه گرفته شد، مي توان گفت با افزايش برون محوري به سوي بيرون چهار چوب قاب و تا 

 آنچه در بالا آمده است، پديده برافزون . رز اندازه جان ستون، مي توان انتظار شكل پذيري بالا تري از سازه داشتم

 رفتار كمانشي ورق هاي اتصال نيز بهبود  كه با ايجاد برون محورياستديگري كه هنگام آناليز نمونه ها روي داد اين 

 از نيروي محوري عضو مهاربند به صورت نيروي خمشي روي ورق با وجود برون محوري بخشيمي يابد؛ يعني اينكه 

  .اتصال اثر مي كند و باعث كمتر شدن نيروي محوري و در نتيجه كمتر شدن اثر كمانش در ورق اتصال مي گردد
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با افزايش جابجايي نقطه همرسي مهاربند و ستون به سمت درون محدوده قاب شكل پذيري كل سيستم به 

 با افزايش جابجايي نقطه همرسي به سمت بيرون محدوده قاب شكل پذيري در حالي كه چشم گيري پايين مي آيد طور

ار اندازه جان ستون بيشتر كل سيستم افزايش مي آيد ولي اين افزايش تا زماني پيش مي رود كه اين جابجايي از مقد

  .نگردد

ر آن و در نتيجه پايداري بيشتر سيستم به به دليل بهبود رفتار كمانشي ورق اتصال و كم شدن تمركز تنش د

 .ويژه در اتصال هاي با ورق هاي نازك، جابجايي محور مهار بند مي تواند رفتار سيستم را بهبود بخشد
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