Clasele XI-XII Cangurul — concursul la care nu am nevoie de ajutor!

ATENTIE! Fundatia pentru Integrare Europeana Sigma (F.I.E.S.) si Institutul pentru Dezvoltarea
Evaluarii in Educatie (I.D.E.E.) pregatesc un program prin care fiecare participant va primi in
mod personal, pe Internet, analiza in detaliu a lucrarilor sale la concursurile Cangurul. Pentru
aceasta va rugam sa completati pe foaia de raspuns, in spatiul previzut, o parola formata din
4 litere sau spatii albe. Daca veti intra pe site-ul www.cangurul.ro si veti selecta / completa campurile

Exemplu:

Nume si prenume. Céte o literd in fiecare casuta.

specificate, veti putea accesa analiza in detaliu a lucrarii voastre.

Scrie parola

[1]OINJE[S[C|U] |G[A[BIR|T|E[L] |

|G| [B]T]

1. Numerele 3, 4 si alte doua numere
necunoscute trebuie scrise in careul
alaturat, astfel incat suma numerelor pe
cele doua linii sa fie 5 si, respectiv, 10, iar
suma numerelor intr-una dintre cele doua coloane sa
fie egald cu 9. Cel mai mare dintre cele doud numere
necunoscute este:

A) S B) 6 )7 D) 1 E)3
2008
2. Dacax +y=0six # 0, atunci WZ
A) -1 B) 2008 CO) 1 D) 22008 E) %

3. O matrice contine 21 de coloane, numerotate de
la 1 la 21 si 33 de linii, numerotate de la 1 la 33. Se
sterg liniile al caror numar nu este multiplu de 3 si
coloanele al caror numar este par. Cate elemente
contine matricea obtinuta?
A) 110 B) 121
D) 220 E) 242

C) 1155

Subiectele de 1a 1 1a 10 valoreaza céte 3 puncte, cele de la 11 1a 20 cite 4 puncte, iar cele de la 21
la 30 cate S puncte. Se acorda 30 de puncte din oficiu.

Puteti rezolva fie problema de matematica, fie cea de informatica (nu amandoua daca au acelasi numar).

Nu uitati sa bifati pe foaia de raspuns si una dintre casutele de pe coloana din stinga (pentru
matematica) sau din dreapta (pentru informatica) care indica ce tip de problema ati rezolvat.

1. Care dintre urmatoarele pictograme reprezinta
un fisier Excel?

A) . B) L O) P
o &
F

2. Intr-o foaie de calcul sunt introduse date, ca in
imaginea urmatoare. Vom copia formula din celula C1
in celulele C2, C3, C4. Valorile din aceste 3 celule vor fi:

&

1 [ 50]  31=B1+5A§1
2] 60 4
3| 70 2
4] 80 1

A) 64,68,79
C) 54,48,49

B) 53,64,68
D) 63,73,83 E) EROARE

3. Intr-o prezentare PowerPoint este necesar si
introducem comunicate pentru spectatori cu ideea
principala din fiecare diapozitiv. Pentru aceasta, vom
utiliza optiunea:
A) Pack and Go
C) Slide transition
E) Header and Footter

B) Notes pages
D) Handout masters
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4. Cate numere prime p au proprietatea ca p* + 1
este, de asemenea, prim?
A) nici unul B) 1
E) o infinitate

C)?2 D) 3

5. Raul izvoraste din punctul A. Dupa un timp se

ramificd in doud brate. Pe primul brat curge % din

apa, iar pe al doilea, restul. Apoi, primul brat se ramifica

din nou 1n alte trei brate. Primul brat preia % din apa,

al doilea preia % din apa, iar al treilea, restul. Ce

proportie din cantitatea initiala de apa a raului ajunge
in punctul B?

A) B) (9))

NoJEN

D) E)

W=
Al
N —
o[

6. Fie triunghiul isoscel C

ABC (CA = CB). Fie punctul /M
A B

D pe latura 4B asa incat
AD = AC si DB = DC. Care D
este masura unghiului ACB?
A) 36° B)72° QC)7°

D) 108°  E) 90°

7. Valoarea maximi a functiei f{x) = |5sinx — 3|
pentru x € R este:
A) 2 B)3 On

D) 21 E) 8
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4. Desi directoarele (folderele) de pe hard-disc
formeaza un arbore, iar arborele este o structura fara
cicluri, putem realiza urmatoarea parcurgere circulara:
C:\—>Documents and Settings— Administrator
—Desktop—My Computer—C:\— Documents and
Settings etc. Cum se explicd aceasta?

A) Nu se poate trece din Administrator in Desktop.
B) pDesktop nu este de fapt un folder.

C) c:\ nu este de fapt un folder.

D) My Computer nu este de fapt un folder.

E) Toate raspunsurile anterioare sunt corecte.

5. FTP (File Transfer Protocol) este un protocol
creat pentru a permite transferul de fisiere intre doua
calculatoare, prin Internet sau prin retea. Utilizatorul
introduce comenzi care se vor executa pe masina aflata
la distantd. Existd un numar de comenzi FTP care se
regdsesc in majoritatea distributiilor FTP. Identificati
comanda care nu face parte din setul comun de
comenzi FTP:
A) get
D) contact

B) binary C) bye

E) dir

6. Parametrii utilizati in definitia unui subprogram
se numesc parametri:
A) locali B) formali
D) de iesire E) actuali

C) globali

7. Pentru proiectarea tabelei elevi stabilim structura
acesteia ca fiind formata din urmatoarele campuri:
nume, prenume, clasa,nr (reprezintd numarul de
ordine din catalog), promotia.

Putem stabili cheia primara ca fiind formata din:
A) clasa, promotia si nr
B) nume si prenume
C) promotia si nume
D) promotia si nr
E) nume, prenume si clasa



8. In figuri este un cerc cu diametrul AB si un punct
D pe el. Care este valoarea lui d?

D(0, d)

i
"

A(-2, 0)\ 0 B(8, 0)

A)3 B) /2 C)4 D)5 E)9

9. Fie x, y, z numere al caror produs este 12.
Determinati valoarea expresiei x* + y? + z?, daca

1,1 ,.1_19
x+y+z=8§1;+;+z—ﬁ.
38
A)-5  B)26 064 D)

E) Este imposibil de aflat.

10. Nora vrea sa completeze spatiile libere din
numarul 28 cu cifre, astfel Incat numarul sa fie

A) I8  B)36 ()17 D) 100 E) 33

11. Pe tabla sunt scrise 7 numere: -9; 0; -5; 5; —4;
—1; =3. Grupez 6 dintre ele in perechi, astfel incat suma
numerelor din fiecare pereche sa fie aceeasi. Ce numar
ramane in afara acestor perechi?

A) 5 B)2 C)-3 D) -4 E) -5

8. O clasa derivata poate contine o functie cu acelasi
nume si cu aceeasi listd de parametri formali ca ai unei
functii a clasei de baza?

A) Numai daca ambele sunt private.

B) Nu.

C) Numai daca ambele sunt publice.

D) Da.

E) Numai daca ambele sunt de tip protected.

9. Care este cea mai mica valoare ce poate fi citita
in variabila x, astfel incat valoarea afisata de programul
urmator sa fie 9537

citeste x {x € N}

~pentru i=9,0,-1 executa
n<x

- cat timp n#0 executd

I daca rest[n/10]=i atunci

: | scrie i

|

I n€[n/10]

lm

‘m

A)123 B)953 ()359 D)1oo E)539

10. Expresia i shl 10 (in limbajul Pascal),
respectiv i<<10 (in limbajul C), cu variabila intreaga
i, este echivalenta cu:

A)i*10 i*10

B) i/2*10 i/pow(2,10)
C)i*2+10 i*2+10
D)i*i shl 10 i*i<<10

E) i*exp(10*1n(2)) i*exp(10*log(2))
11. In 1993 a fost introdusid o noud conventie
privind interpretarea adreselor IP, cu numele: Class-
less Inter-Domain Routing (CIDR), vechea impartire
a retelelor 1n clase de adrese nemaifiind de actualitate.
Clasificarea retelelor se face pe blocuri CIDR.
latd cum se specifica faptul cd o adresa pe 32 de
biti face parte dintr-un bloc CIDR: X.Y.Z.W/N.
(Exemplu: 208.130.28.46/22). X, Y, Z, siWsunt
numere cuprinse intre 0 si 255, iar N reprezinta numarul
de biti pe care adresa IP 1i are iIn comun cu prefixul
CIDR. Cei N biti constituie:
A) un sufix al adresei IP
B) un prefix al adresei 1P
C) intreaga adresa IP
D) reprezentarea binara a primului numar al adresei
IP (208 in exemplu)
E) reprezentarea binard a ultimului numar al adresei
IP (46 in exemplu)
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12. Fiecare cub din
constructia aldturatd are 7

lungimea laturii 1. Care este ! : i
lungimea segmentului AP? |Dy<3-+-4-#-4-/C
A) 17 B) 7 A B
O V13 D) /7 E) Ji4

13. La un concurs de matematica au fost propuse
5 probleme, punctate diferit (cu numere naturale) in
functie de gradul de dificultate al fiecareia. Bill rezolva
toate cele cinci probleme si obtine 10 puncte pentru
cele doua probleme cu punctajul cel mai mic si 18
puncte pentru cele doud probleme cu punctajul cel mai
mare. Cate puncte a obtinut Bill in total?

A)36 B)42 ()28 D) 35 E) 100

14. Mathilde deseneaza 36 canguri folosind trei
culori diferite: 25 de canguri contin si galben, 28 contin
si maro si 20 contin si negru. Doar 5 dintre ei contin
toate cele trei culori. Cati canguri, ce contin o singura
culoare, a desenat?

A) 40 B) 4 C) 22
E) Este imposibil de stiut.

D) 31

15. Trei cercuri sunt
tangente, ca in figura.
Raza fiecarui cerc este
r. Aria lui A4 este:

A) (\B—%n)rz

B) (2«/?—%n)r2 Q) (ﬁ—%)rz

ws Y b2

L

D)

16. In figura alaturati
sunt doua hexagoane
regulate congruente. Cat
reprezintd aria hasuratd
din aria paralelogra-
mului?

A) B) )

N
W=

1 1
2 4
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12. Fie G un graf neorientat cu 6 noduri si urma-
toarele muchii: [1,21, [1,31, [1,41, I[1,6]1,
(2,51, I[3,2], [3,4]1, [4,2], [4,5], [5,6],
[6,2]. Atunci este adevarata afirmatia:

A) graful are noduri izolate

B) graful nu contine nici un ciclu elementar
C) graful este complet

D) graful este eulerian

E) graful este conex si hamiltonian

13. Andrei, Marin, Alin, Vali, Dan si Viorel sunt
membri ai unui club sportiv. In cite moduri poate fi
formata echipa reprezentativa a clubului, stiind ca
aceasta are exact 4 membri, iar Dan si Viorel sunt frati
gemeni si au ales sa fie intotdeauna impreuna,
indiferent daca vor face parte din echipa reprezentativa
sau nu?
A) 22 B) 8 C) 15

D) 7 E) 30

14. Care este numarul minim posibil de muchii ale
unui graf neorientat cu n varfuri, fara varfuri izolate?
A) [n/2] B) n-1 O) [(n+1) /2]
D)n E)n(n-1)/2

15. Daca push(x) este functia care introduce intr-o
stivd valoarea intreagd x, pop () este o functie care
extrage din stiva valoarea curenta si returneaza aceasta
valoare, iar isempty () returneaza 1 daca stiva e goala
si 0 in caz contrar, stabiliti ce va afisa secventa
urmatoare de instructiuni:
pentru i< 20,1,-3 executd push(i)
pentru i< 1,5 executd pop()
pentru i< 1,10,2 executd push(i)
cat timp isepmty()#1 executd

afiseazd pop()
A)1 3 57 9 17 20
C)9 7 53 120 17
E)17 20 97 5 3 1

B)i1 357 9 20 17
D)9 7 5 3 117 20

16. Fie urmatoarea expresie aritmetica:
a*b + a/b + [e*c - (a-e)l
Care dintre urmatoarele variante reprezintd forma
poloneza postfixata?
A) ab*ab/+ec*ae--+
B) ab*+ab/-ec*-ae-
C) a*b+a/b-e*c-a-e
D) -+*ab/ab-*ec-ae
E) Niciun raspuns nu este corect.



17. Numitorul si numaratorul fractiei sunt numere
negative, iar numitorul este mai mare decat
numaratorul. Care afirmatie este adevarata?

A) Fractia este un numar mai mic decat —1

B) Fractia este un numar cuprins intre —1 si 0.

C) Fractia este un numar mai mare sau egal cu 0 si
mai mic decat 1.

D) Fractia este un numar mai mare decat 1.

E) Nu se poate determina daca fractia este pozitiva
sau negativa.

18. Fie 5 puncte diferite 4 , 4,, 4,, A, si A, in aceasta
ordine, situate pe o dreapta (distantele dintre ele putand
fi diferite). Un alt punct P este pozitionat pe aceeasi
dreaptd, astfel incat suma distantelor PA, + PA, + PA, +
+ PA, + PA, sa fie minima. Atunci punctul P este:

A) 4, B) 4, C) 4,
D) orice punct dintre A4, si 4,
E) Nu exista niciun punct P cu proprietatea data.

19. Se aleg la intdmplare trei & & o o
puncte din grila alaturatd. Care este e o o o
probabilitatea ca acestea sa fie e o o o
coliniare?

1 1 1 A 3
A) 20 B) 11 © 220 D) 12 E) 2

20. Stiind ca x*yz*> = 7° si xy? = 7°, atunci xyz = ...
A) 74 B)7 C)72 D)7 E) 0

21. Lungimile muchiilor unui bloc de marmura
(paralelipiped dreptunghic), masurate in centimetri,
sunt numere naturale In progresie geometrica cu ratia
q = 2. Care dintre valorile urmatoare poate fi volumul

corpului?
A) 24 cm? B) 54 cm® C) 216 cm?
D) 500 cm? E) 131 cm?

17. intr-o foaie Excel goald se memoreza valoarea
1 in celula A1 si apoi se scrie in celula a2 formula:
=IF (ISBLANK(B1);1;A1+B1). Se copiaza formula pe
verticala, pe Inca N linii, apoi pe fiecare linie se copiaza
formula din coloana A, de la stanga la dreapta, astfel
incat un numar de coloane egal cu numarul liniei
curente sa fie nevide. Ce reprezinta valorile obtinute
in coloana a?
A) sirul contine erori (#VALUE, #REF etc.)
B) primii N+1 termeni ai sirului lui Fibonacci
C) coeficientii polinomului (x+1)~
D) coeficientii polinomului (x+1)%*
E) primii N+2 termeni ai sirului lui Fibonacci

18. intr-o lista liniard simplu inlantuita fiecare ele-
ment memoreaza in campul nr un numar intreg, iar n
campul urm adresa elementului urmator din lista. Ea
contine exact patru elemente ale caror adrese sunt
memorate in variabilele a, b, ¢ si 4, astfel Incat:

dAnr:=13, d->nr=13,
a‘nr:=dA*nr+5, a->nr=d->nr+5,
brnr:=1, b->nr=1,

c->nr=a->nr-3
a->urm=d,
a->urm->urm=b ,
c->urm=a

cAnr:=a’nr-3
a‘urm:=d,
a‘urm?urm:=b ,
crurm:=a
Stabiliti care sunt, in ordine, valorile memorate in
aceasta lista.
A)18,1,15,13
C)1,2,3,4,5
E)1,13,15,18

B) 1,13,18,15
D) 15,18,13,1

19. Care este valoarea returnata de functia
urmatoare in urma apelului £(8)?

function f(x:integer)
:integer;
begin
if x<=1 then f:=
else f:=2*f(x-2)+
f(x-4);
end;

int £ (int x)
{
if (x<=1)
return 1 ;
else return
2*f (x-2)+£f(x-4);
}

A) 41 B) 8 C) 72 D)17 E)1
20. Numarul maxim de muchii dintr-un graf
neorientat cu 7 noduri si 4 componente conexe este:

A) 2 B) 5 C) 4 D) 3 E)6

21. Se genereaza cuvinte cu cate doua litere distincte
din multimea {a,b,c,d} astfel: ab,ac,ad,bc,bd,
cd. Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a
genera cuvinte cu cinci litere distincte din multimea
{a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k}, atunci numarul de
cuvinte generate care incep cu litera b sau cu litera d
si se termind cu litera g sau cu litera j este:

A)179 B)175 C) 49 D) 165 E) 462
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22. In figura, fiecare steluta inlo- Ti

cuieste o cifra. Suma cifrelor rezultatului e
inmultirii este: 90 =*
A) 16 B) 15 C) 18 *kD
D) 17 E) alt raspuns 56 %%
23. Patru zaruri identice e N ey
sunt asezate ca in figura. ° o .. ..
Zarurile nu sunt standard, e & |o

adica suma punctelor de pe
doud fete opuse nu este neaparat egala cu 7. Suma
totald a punctelor de pe toate cele 6 fete care se alipesc
este:

A) 18 B)20 C)29

D) 37 E) 36

24. Primul element al sirului este a, = 0 si, daca n > 1,

atunci @, = a, + (-1)" - n. Daca a, = 2008, atunci
valoarea lui k este:
A) 4016 B) 2009 C) 4017
D) 2008 E) —4017
C B

25. Un cerc este inscris in
triunghiul ABC, ale carui laturi
au lungimile AC =5, AB=6si g D
BC = 3. Segmentul ED este tan-
gent la cerc. Perimetrul triun-
ghiului ADE este:

A) 7 B) 9
11

O 17 D) 20 4

E) 8
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22. Un arbore binar are nodurile numerotate de la
1 la 9 si este memorat cu ajutorul vectorilor de
descendenti stangi si drepti:
st=(0,0,8,0,4,0,0,0,2)
dr=(6,3,0,0,1,7,0,0,5).

Secventa corespunzatoare parcurgerii arborelui in
inordine este:
A)2,8,3,9,7,6,1,5,4
¢o9,2,3,8,5,4,1,6,7
E)2,8,3,9,4,5,1,6,7

B)1,2,3,4,5,6,7,8,9
D)7,6,1,5,4,9,2,3,8

23. Un graf neorientat are, in reprezentare grafica,
n noduri pe un cerc, cu muchii dispuse astfel incat sa
formeze un poligon regulat, n-1 noduri pe un cerc
concentric cu primul, formand tot un poligon regulat
etc. pana ce se ajunge la doua noduri legate intre ele,
aflate pe cercul cel mai interior al desenului.

Pentru n=5, se poate observa
graful din figura aldturata. Se
doreste efectuarea unui ciclu care
sd porneasca de la un nod oarecare,
sd parcurgd toate muchiile grafului,
fiecare muchie fiind parcursad o
singurd data si sd ajungd apoi 1n nodul de la care s-a
pornit. Care este numarul minim de muchii care trebuie
adaugate pentru a putea realiza ciclul propus?

A)n B)n-1 C)2n D)2(n-2) E)n(n-1)/2

24. Sunt definite functiile:

min(a,b) = cea mai mica dintre valorile a si b

max(a,b) = cea mai mare dintre valorile a si b
(daca sunt egale, rezultatul e valoarea lor comuna)

a-b, dacia>=Db

dif(a,b)= .
0, In caz contrar

Care dintre urmatoarele expresii determina, pentru
trei numere naturale a,b, ¢, numarul de valori natu-
rale mai mici decat ¢ care apartin intervalului
semideschis determinat de a si b, interval inchis la
stanga si deschis la dreapta?

A) dif (min(c,max(a,b)),min(a,b))
B) dif (max(c,min(a,b)),max(a,b))
C) abs (max(c,min(a,b)),max(a,b))
D) dif (max(c,max(a,b)),min(a,b))
E) abs (min(c,max(a,b)),min(a,b))

25. intr-un arbore binar de cautare sunt introduse,
in ordinea de mai jos, valorile:
10,5,3,1,4,8,7,6,9,11

Stiind ca nodul care contine valoarea 5 este eliminat,
care dintre urmatoarele secvente ar putea sa apard la o
parcurgere in postordine a acestui arbore?
A)1,3,4,6,7,8,9,10,11
B) 10,6,3,1,4,8,7,9,11
C)1,4,3,7,9,8,6,11,10
D)i,4,3,6,9,8,7,11,10
E) Nu este posibila eliminarea nodului 5.



26. Multimea valorilor lui x pentru care
2" +log, x > 5 este:
A) (2,%) B) (0, )
D) R E) o

27. O cutie contine 7 carduri numerotate de 1 la 7.
Un intelept extrage la intamplare 3 carduri din cutie.
Alt intelept extrage din cele ramase, tot la intamplare,
2 carduri. Dupa ce 1si priveste cardurile, primul intelept
ii spune celui de-al doilea: ,,Suma numerelor cardurilor
tale este un numar par.” Atunci suma numerelor
cardurilor extrase de primul intelept este:

A) 10 B) 12 )9
D) 28 E) Nu se poate determina.

C) log,5

28. Am folosit betisoare pentru a construi ansamblul
urmator. Am obtinut 61 de octogoane. Cate betisoare
am folosit?

A) 488 B) 400 C) 328 D) 244 E) 446

29. Numarul 3% — 1 are exact doi divizori mai mari
decat 75 si mai mici decat 85. Care este produsul celor
doi divizori?
A) 3280

D) 1312

B) 6560 C) 6804

E) 0

30. Daca sinx + cosx = m, atunci sin*x + cos*x = ...

(1-m’)’ (1-m’)
A) 1-— B) 1+ C) -1

D) m* E) 1

26. Se considera un graf neorientat bipartit complet
cu 11 varfuri in care cele doua partitii ale multimii
varfurilor sunt alcatuite din 6 si, respectiv, 5 varfuri.
Cate subgrafuri conexe cu 3 varfuri contine acest graf?
A)130 B)135 ()35 D) 25 E) 125

27. Se considera un sistem de axe cartezian si un
graf cu toate varfurile in plan, avand cel putin trei
puncte necoliniare. Alegeti raspunsul corect:

A) graful este neconex si reprezinta graficul unei
functii continue

B) graful este complet si poate reprezenta graficul
unei functii

C) graful nu are muchii si nu poate reprezenta un
grafic de functii

D) graful reprezinta graficul unei functii derivabile
E) toate afirmatiile sunt false

28. Se considera un arbore genealogic. Gradul de
rudenie intre doi indivizi se defineste ca fiind numarul
minim de muchii parcurse pentru a ajunge de la un
nod la altul. Siind ca radacina arborelui este pe nivelul
1, stabiliti care este gradul maxim de rudenie care poate
exista intre un individ aflat pe nivelul 3 si un individ
aflat pe nivelul 5.
A) 4 B) 8 C) 12

D) 6 E) 10

29. Se construieste un arbore binar, pornind de la
un numadr natural neprim, astfel: fiii nodului sunt
reprezentati de exact doi divizori proprii. Pentru toate
nodurile neprime se definesc in acelasi mod doi fii, iar
nodurile prime devin noduri terminale. Care este
numarul maxim de niveluri pe care-1 poate avea
arborele pentru un numar natural de 4 cifre?

A) 13 B)12 ()11 D) 15 E) 14

30. intr-un vector cu cel putin 20 componente
numere intregi din intervalul [1,1000]1, numere aflate
in ordine crescatoare, se face o cautare binard a unei
valori x. Valoarea lui x se compara, pe rand, cu mai
multe numere din sir. Care dintre urmatoarele secvente
de numere NU poate fi sirul de numere cu care se
compara x?
A) 100, 800,
B) 100, 300, 350,

150, 760, 216, 654, 500
400, 475, 500, 700
C) 300, 800, 700, 400, 650, 450, 500
D) soo, 650, 12, 550, 59, 100, 500

E) 100, 800, 700, 50, 697, 300, 500
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