
� O@hwA��
Ï^^^^^^^Ë½Ë^¹^¥^M¸@�Ï^^^^^^Ë¹½^¥¸@È�hLÉ^^^ËI½µ¸@�¾Ë¹¥M¸@�AËTÉ¸ÉÁµL�KÚî¸�

³cA^^^^s�ÒÚ^^^^^¤�-c� ¾Ë¹¥M¸@�AËTÉ¸ÉÁµL�ngd¼� AÁ±H�ÏËH�¸@�ÏË¹´� Íc@É¸@�KÉÁT�Ï¥¼AT�



�ãªØã®ððóîÄ��ððÓ ñ�®ôð�Û�ñ�­í©��ð�Ìß���í©�í�Þ��ð³í�®ôðÓî����ð�óª¤ß���ðô�îßîèÜ�ß���äë�ð³®ðÓî��å���ìç�ðð· æã��óî�®��Ö��®Ã�­�Ü��û��»®Ôß���£�����äÛ�âàÌ�ß�í�âôàÌ�ß���ôß�³�� �ã��ì��îãí�âë°ôÔ¤�í��üÄß��á�ä�ë���­����ðàË�ªË�´ó�ï¬ß��Ý�ÌÔß��ïî�®�ß��¥�èäß�� �Ý�ÌÓ��îà³����ó©®Ó�Õí®Ó�æã�âìèô��Þ�äó�ï¬ß��®�îô�äÜß���� ç�Ó�­�¸�çû�í�É�´�ù��ðÓ��ôèØ�ß���­î�ß���®ä�³�í�ñ�ð×�Ó��¢ð�Ôó�êðç���ððô£�ì ��Ë�®�§��í����­�Ü����æã�êØ�³��ã�ÞÜß�ñ�óª¤��Þ���ôËîç��àØç��®ð��©��Ìð´��í��ðó®¼Ìß����ðô¤ß��®ð�îô�äÜß���°ðÏ ªØðððÓ ì å�´çù��¡îäÃ�á�ã���Ì³�·��îððãîØó�å���ðô�®�ß��ï�ðäàË�ððàË�ñ�ðã�°ß�å�ðÛ ªð×í�ì ®ôð¼Øß��é®ðäË�âðÏ­�ê��ã�ª¨�ð³���©ªðððÌ�äß��®ð�îô�äÜß����ðç�Üã��ððÓ �ðèã�Üß���ðôäôàÌ�ß����­ªðØß��ððàË�Ñ®ðÌ�àß��¤�ß�ð�å��æðÜäó�êðç���ðäÛ�âðàÌ�àß��àôð³íí�âðôàÌ�àß���©�í��ðð³�­ªàß�Éî¿îã�îìÓ�ì ��Ì¸�äß�í���­�ìðäß����ð´�Û��ððàË�éªË�ð´ó�Úððß¬��îëí��ß�Äß��²Ó�èóí�ê´Ôç�âàÌäß��­íª��áîØó� ����ô¤àß��ô³�³÷��¾Ë¹¥M¸@�Ð¬�hLÉËI½µ¸@�¿@daMk@��F�ÏTA�@�'0�Þã�ðÌãí���ð´ äß��í �«�ðäèß�í��ðçîàäß���­îð¼ß��á�ª¨�ð³��æðã âÏ®ß��ðàË� ©ªÌ�í�±�®ß��ÕîÓ�½®Ìß��¯�ì�í��äèô´ß��¯�ì Û��ô�îÀß��½í®Ìß���°ì��í���Ðàß�� æã�ñ�ô�´ç��Øô¿��Ëîä ã�í��ñ�©ª¤ã�ñ�Óªë�áª¨���ìèã�ñüÛ�å��û���ìËîè�í�Þ��³îß��é¬ë��àôð³í�©�ð ó��ððß��ððË©��ðäã ½®ðÌàß��äèôð´ß�í�®ôð�Ü�àß� �îÜ³í®Üôäß�Ó�ì Ñ�ªë÷��ï�®�ð§ ª�í�ª×í�ð�®ã��îà³����©® äß����×üÌß��æË ®�Ì�í��àóª����®�§�áªØ���ß�ÌÓ� ��ú� �©î¸èäß��âì�ß�¿�®�îô�äÜß��ðÓ�âôàÌ�ß���ðä÷�£�ðð�ß����ðóª¤�ß��æððã ªóªÌß���®ô§÷����îè´ß��ðÓ��ô�®�ß���ì��í�ªØßí�ì ��ðóª¤�ß��é¬ððë �ì��îã��ìßü§�æã��ìèÜäó��ªóª��Þ��ª��í���ôß�³��æË �¤�ß���ìôàË�®�ðÛ��­ªð× âàÌ�äß��ï�ÄË���ôäë��ðß��ï©� ���ª¤ó�Ý�¯�ãí���ðÓ®Ìã�­� Ôç���ª£�ªØàÓ��ððäÛ�ì ððÓ®Ìäß��­îðÄ�ß���¬ðë �®ó�ð´ã�êðèÜäó�ðð�£�©íªð¤ã��ð×í�ððÓ ��ðãîàÌäß��æðãáîðØ��å���ìðèã�ï�ð�Ë���ðð³­ªäß��Ö��Ë�ðàË�ðØß���äã��ô³�­ªß��Ýî¼Ôß���Ó��Û��ÌÔ�­���üðÄß��ïû�ðë æððô���ó©®Ôß��Õí®Ôß����Ë�®ã�ðß���Ó�¿ù����®ô�Üß��©�ªË÷��é¬ë��ô�®����û�ð ã�ððÓ ñ�ãª¨�ðð´ã�ê��Ø�Ä�í�®�îô�äÜß��¢�»��ª×�í ì ñ�Ëîè�í�ñ�èó�����©�©¯��ð�ß�í���ð�çù����ðË�Ä×�ððÓí��ðÄß�í�ï�ðÀÔß����ð¤��í��ó®Üð´Ìß��­îã÷�ðÛ �Ôà�¨äß����ô¤ß���¬ðë ððÓ ��ðô¤àß��ððë©�®Ó��©�ªË��ðß��Ñªì���ã�Êä� ã�ðÓ��ô�®�ß���ç�Û��«��íì �Ôà�¨äß��©�®ððÓ÷��ïû�ìððß �ððèäôàÌ��ðððÓ ®ððð�îô�äÜß��á�ª¨�ð³��æðË Þðóª��Ù�ðèë�²ðôàÓ�Êðä� äß��âìðÌä� äß�ï®ð¼Ë��îàð³���âððë©�ªË�í��ó­í®Àß����®�¨ß�í���ãîàÌäß���âëªóí°�í� �êôÓ�åî¸ôÌó�ñ¬ß��®ððÜÔó�ÒôÛí�ê´Ôç�âàÌó�ÒôÛ�©®Ôß��âôàÌ��îë��ô�®�ß��Ñ�ªë��âë��æã�å�Û��«�í�åî�´�Üó��ôäôàÌ��Â·�èä��á�ôØß��ðàË�©�®Ó÷��ïû�ë�°ôÔ¤����í��¬ß�ì �ôØÄèã��Øó®Ä���¬ðë ÖðôØ¤��ªðôÌõóí�ì �üÜð¸äß��Þð£í�Ñ�ðð¸�Ûû�í�Öà¨ß�í�É�ª�ù����­�ìã��ìßü§�æã�©ªÌß��ì �®ë�Øß��ì ��®�îô�äÜß��âß�Ë��à ã���ì âôàÌ�ß��í ®�îô�äÜß����¢ß�»��©î��ðÔÄ¼ã��ú��ÿ�¹�ì ú��þ ì��þ



Âððð·�èäß��©�ªË�ð� ¹�ð¨ß��ððÓ®Ìäß���ç�ð ß��îðë Ýí÷��ì å�ð�ç����ìðß �àÜð¸ã�Ñªìðß��ðß�ðÌÔçû���ç�ð ß��îðë ðç�ð�ß���ç�ðð ß�í�ì �ôàË��ôÓ®Ìã���óî�´ã�ÖØ¤��ð�ß���ôäôàÌ�ß��á�ª¨�³��åîÜó�å��æÜäó�Úß¬�í��ôäôàÌ�ß��Â·�èäß��é¬ìß��üÄß���ôÌÓ�©��­�����¹�¨ß�í� ���àÜ¸äß��é¬ë�æã��®¨äß��îë�ðäôàÌ��Âô³îÛ�®�îô�äÜß���ç�ðÛ ðð�ß�í��ðô�®�ß��å���ðèÓ®Ë��ðã �«��âðôàÌ�ß��ððÓ ®ð�îô�äÜß���ððôäë��©�©°�í� ðÓ��àÇí�­îÄ�ß��Úß«�®ó�´��âðß ð�îßîèÜ�ß�í�ðäàÌß��­îÄ�ß��Úß«��©ûîß�Ýí÷��ÊÓ�ªß��ì ­îð¼Ìß��áªð×�� ¬èã�å�´çù���ìÓ®Ë�ð�ß���óªôàØ�ß����­�´äß��ðàË��ìØ��®Ãí��ì�ôß�³��îðë âôàÌ�ß�ð� æôàã�ðÌß��í��ï�®�ð¨ß��æðã ªð£��é®ðÜèó�û ï¬ðß��ððäôàÌ�ß��Êðð×�îß��å���ô£�ð�ç�ð� Ý�ðäë�í�ï®ðÈç�ÞÜð¸��±­ªððß��ï�Øß�í���ãîàÌäß��ÆÔ£í���´�Û��ðàË�°ôÛ®�ß�� ��ú� �üÜ¸äß��Þ£�í ��­�ìäß��Ý�ððð ã�ððÓ �îð¤�ß��æðã ªðóªÌß���®ôð§÷��®ð¸Ìß����îèð´ß��ððÓ �ðó®���ªð× í�ðð�ß����­ªðØß��Úðà��æðË Òðð¸Üß��ðß���ìàä ã�ðÓ��Óªë�âôàÌ�ß��ðÓ�®�îô�äÜß��á�ª¨�³��ððàË��ðàÐ�ß��æðã �ðèèÜäóí��ððôäôàÌ�ß��½�®Ï÷���³�èó�ÞÜ¸���ìÔôÇî���ôÔôÛí��ìÜà�äó�í��âðôä¼��ððß���ìðèã�ªððóªÌß��Ñªë��äÛ�ì ê�üÃ�í��âàÌäß��ê��î��ð�ß���üÜ¸äß��¾Ì��îð¤ç���ðë� �û���ððôäè�í��Þô¼¤�ß���©�ó¯ ðß��Ñªìó�®�îô�äÛ��ã�ç®��âôôØ��í��®óîÄ�� æã�í �ì�³�­©�ðÓ��üÄß��ê��î��ð�ß�����îÌ¼ß��¾Ì��ðàË��àÐ�ß��í���ô³�­©��©�ã� ����³�­ªß��é¬ë��û� =DYRWND���Ü�îÓ�¯ �³�­©��ú®�ððË �Ôà�¨ã��ôß�³����ôäôàÌ�ß���©�äß��½®Ë��Ì���ã�å���³�­ªß������ç��èôô�Ñ�ªðë÷��ÖðôØ¤�í��üðÄß��ïªðß ��­�ìðäß��¾ðÌ���ððôäè��ðàË�ªË�³�®�îô�äÜß���·�·�áîðð³®ß��½®ðË ððÓ ®ð�îô�äÜß��á�ª¨�ð³��å���ðäÛì �ðôß�Ë��­�ìðãí��Ë®ð´���ðôäôàÌ�ß��âôë�ðÔäß��æðã ªðóªÌß��²ðó­ª�ß �ðß�ÌÓ�í �ªðô����©��ªðÌó��äð´ äß�� ­î¼ß�í��Û®¤�äß��êð��î��ðð�ß���üÜð¸äß��¾ðÌ�ß�Þðð£ ðß��Ýî»îß��ðÓ�ªË�´ó�å��æÜäó��äÛ���­�ìäß�í� ���³�­ªàß�º¼¨äß���×îß���à×�í���üÄß��©ªË��©�ó°Û�Þ¼Ôß��Þ§�©�âàÌäß���ü� $SDUQD �ç­��� �³�­©��ûêß�å�Û����¬���ôäôàÌ���àô³îÛ�®�îô�äÜß��á�ª¨�³��å���³�­ªß������ç��¤¿í��å��ðððß���ððð³�­ªß���­�ð·���ðäÛ�ì ��ðô¿�ó®ß��îð¤ç��üðÄß����ðë� ���ððÓ ïîð× ®ô��ð�ðð�£�éîðð¤ç�âì��ë� ����÷äç�âàÌäß��©î�í�òÓ��®ô�Û���Ëîä ã�Êã�®�îô�äÜß��á�ª¨�³��ÞðÌ��®ð�îô�äÜß��å���ðäÛ�ì �ðô�ó® �ß�í��ðÄ��Àß��æððô�Ëîä äß��ðäàÌã�Þóª���â���ãªèË
��ô�îßîèÜ�ß����èäôàÌ��Þ��³í��óª¤��òÓ��ó�­���å�ä�Ë�ªô³��ôèã��ì å�ä�Ë�ªô³�ðÔÄ¼ã��ú�ûýý ¹ ì ú��ý ì�Ò³îôß�¯í­��´³�ã�ì �®ë�Øß��ì �®Ð¼äß���=DYRWND��6����7KUHH���'LPHQVLRQDO�&RPSXWHU�$QLPDWHG�*UDSKLFV�� (GXFDWLRQDO&RPPXQLFDWLRQ�DQG�7HFKQRORJ\���9RO������1R���������SS���������$SDUQD� �� %��� 7KH� (IIHFW� RQ� 6WXGHQWV
� $WWLWXGHV� RI� WKH�&RPSXWHU�DV�D�7HDFKLQJ$LG�(GXFDWLRQDO�6WXGLHV�LQ�0DWKHPDWLFV���9RO����1R��������SS���������



��¸×�èäß��æã�ªóªÌß��ï�®���ðß��ï©���äÛ�ì ê�©�ã�ðÓ�®ô�§�êç�Ûí�âàÌäß��åí®ó��üÄß���ªë�ð¸ã�å���ðäÛ� ì �óªôàØ�ß��Õ®Äß��ðÓ�®Ó�î�ó�û �ã��¬ëí�ê�üÃí�âàÌäß��æô� �®ä�äß��âìðàÌ��âìðÓ®¼���ð¤��íªð�� ðð�ß��®ð�îô�äÜß���ð·�·�®�ðË ­îð¼ß�í�áîðð³®àß��üÄß�� ��åîó°Ôôà�ß���ªë�¸ã�æã�®�Û��åí®ó��ä��åîÌ�ä�´ó� �ú� 6KDUSOHV�²ôà�­�· �³�­©��ü9LVXDO �­îðð¼äß��í���ððô�®äß��âôë�ððÔäß��²ðððó­ª��å���ð³�­ªß���ð¤¿í����ðððËî¿îäß��¾ðÌ���ð³�­©�æðã Ñªìðß��Êðã ÖðÔ�ó�û �ðóªôàØ�ß��Õ®Äß�ð� &RQFHSWV�á�ª¨�ð³��ððÐ�èóí��ððôç�ô�ß��áî³®ß�í�­î¨¼ß�í������èß�í���ç�îô¤ß��É�îç�í�Â��®¨ß�Û�½®ðË ððÓ �­îðÄ�ã���ðç�Üã��æðã êðß �ðäß���ðËî¿îäß��é¬ðë ²ðó­ª��ðððÓ ®�îô�äÜß��âðàÌ�äàß��ð»®Ôß���ð£����Êðã �ß�ð�ß��ªÌ�ß�ð� í��ðôÌô�Äß���ìðç�îß��� ��ä´ äß�í�áî³®ß��²ðó­ª�ß���îàð³��å���ðäÛ�ì éªðô���ìð´äàó�êðç�Ûí�êðß �Ôà�¨äß��¹�î¨ß��ðàË�Ñ®Ì�àß� ��º¼¨�äß��®ô�¨ß��í���ª��äß��âàÌ�äß���³�èó�ÞÜ¸��ªÌó�å��æÜäó� �û� %HDUH� ®ôô���³�­©��ýí �®ôìð¸ß���ððôØô�Ä�ß��®�îô�äÜß���ã�®��ª£��áª¨�³��ï¬ß��í %HDUH����è�³�� Ñí®ðððÌäß��å� 6SUHDG� 6KHDWV� ��ªð�ääß��êðßí�ª ��°ôðä�ó�ï¬ððß�í� 0LFURVRIW�([FHO��â³���æð÷Üäõ� ,QWHUDFWLYH� (QYLURQPHQW �ðôàË�Ô���ððôäôàÌ����ô��®Óîó�å��æÜäó�®�îô�äÜß��êðß ¢ðô����ðäÛ��ðÔà�¨ã�Ñí®ððÇ �¤��âàÌ�ß���ôàäË�Þ£�®ã�Êôä��ðÓ�âÜ¤�ß��æã��ß�Äß���ð³�­©�êðôÓ�âð�ó ��ð¤��� ÞäÌã�ê�¸ó�Úß¬��îëí�Ý�¤ß��òÓ�ê�ü§ªã�����ç�ðàË�Ñ®Ì�ß��ððÓ �ã�ðç®�ß��áª¨�ðð³� â��ª×í�ì �èôÌã���® ��ðàË��Ôà�¨äß��Ñí®Èß�í�Þã�îÌß��®ô���� á�´�÷���Û®£�ðàË��ë®ô���í��ô¿­÷���ô�«� ß��Þ�ã�áîàÌß����Ëî¿îã�¾Ì��²ó­ª��å��%HDUH� ï®óí�ì �Û�îÜß���Û®£í���³ªÌß�í�ïîÀß�í��îØß�í��ãí�Øäß�í��Û®¤�äß���ðó©�äß���ðô£�èß��æðã �ððóªôàØ�ß����ô�ß���ë®Óî�ß�æÜ��âß���ç�Üã��®Óí�®�îô�äÜß��á�ª¨�³���àÜ¸ã�ðàË��àÐ�ß��ðÓ�ñ�®ô�Û�ªË�³��äÛ�ì âàÌ�äß�í�âàÌäß��ªì�í��×í�®Óí��äÛ��ôèÔß�í� ���üÄß��æô���ó©®Ôß��Õí®Ôß��
�ü� )OHWFKHU�®¸�ôàÓ��³�­©��þ��ðô¿�ó®ß��îð³­©�æðó¬ß���üððÄß��Þô¼¤��Â³î�ã�É�Ô�­���³�­ªß���¤¿í��ð³�­ªß���ðÌ�­��ªð×í�ì �ðóªôàØ�ß���ðØó®Äß����îð³­©� æó¬ß��âìç�®×��æË ®�îô�äÜß��Êã��ð�£�¼ä��ê�ð³�­©�ï�ðè���âðàÌ�äß���ìð� Êð�ä�óð�ß���ðóª ß���ìðèã�Þðã�îË��ªððË ðß��Úß«

��� 6KDUSOHV� �0�� �� &RPSXWHU� �� %DVHG�7XWRULQJ�RI�9LVXDO�&RQFHSWV�)URP�1RYLFH�WR([SHUW���-RXUQDO�RI�&RPSXWHU�$VVLVWHG�/HDUQLQJ���9RO����1R����������SS���������� %HDUH�5��� 6RIWZDUH� 7RROV� LQ� 6FLHQFH�&ODVVURRPV��-RXUQDO�RI�&RPSXWHU�$VVLVWHG/HDUQLQJ��9RO���1R��������SS����������� )OHWFKHU�'��DQG�(W�DO����&RVWV���(IIHFWV�DQG�8WLOLW\�RI�0LFURFRPSXWHU��$VVLVWHG,QVWUXFWLRQ�LQ�WKH�&ODVVURRP�� $PHULFDQ�(GXFDWLRQDO�5HVHDUFK�-RXUQDO���9RO����1R�������SS��������



©î�í�ðÓ�®�îô�äÜß��Êã�âàÌ�äß��ê³­�ã�ï¬ß�����ó­ª�ß��æã�®ô�Üß��âÜß��ðß�í�®�îô�äÜß��âðàÌäß��áîðØó��ðô£��ðó©�Ìß��Ñí®ððÈß��ðÓ�®Ó�î�ó�û �ã��¬ëí�)HHGEDFN �Ì��­��ó¬Ð�� ���üÄß����­�´Ô�³��Êôä��ðàË�©®ß��ÊôÄ�´ó�û í��Ó®Ìäß��âóªØ��ðÓ�ð´ô�®ß��­íªß����àôð³îÛ�ªðÌ��ÞÐ�ð´��âððß �à��ë���ç�Üã���¯��äó�®�îô�äÜß��å��¢À�ó�Ö�³��äã��ó­ª�ß��í âðë�Ô�ß��Ý©����¹®Ôß�é®ôÓî�í�ï©®Ôß��âôàÌ�ß��ðàË��­ªØß�Û�âàÌ�ß��í âôàÌ�àß�¢ð¿�í�ÞÜð¸����­�ìðäß�í�âôë�ðÔäàß�êð¤ô¿î�í �ìð ���ç�âðôôØ�í� ��­���§û��âóªØ��íæððã ªððóªÌß��½®ððË êððèÜäó��ððäÛ��ôðð³�­ªß���©�ðððäß���ðÌô�Ã�ððàË�®ð��ó�û ±îðäàãí�Þððð§�©�âðàÌ�äàß��ðóªôàØ�ß���ôß�ð³÷����ìð¿®Ë�Þô¤�ð´ó�í���ðÌ¼ó�ðð�ß����ðËî¿îäß�� ��Þ¼Ôß��Êô ð¸��ððÓ ï®�ðÛ �ðôäë� í«���ðËîä ã�ððÓ ®ð�îô�äÜß��Êððã Þã�Ì�ß��ªôÌõó í�¯�ìð ß��ððàË�æððôè���æô�ß�Ã�±îà��ªèÌÓ�ì Þàã�åí©í��àóîÃ��®�Ôß�ÞäÌß��ðàË��üÄß���ð·�·�ððàË�êçíªë�ð¸ó��ðã Ýüð§ æã��®ä�ã���¸×�èã òÓ��äìÀÌ�ß���ª¤�ó�å��æÜäó��ðôß�ÌÓ�®�ðÛ��ªððÌõ� ðË�ðä ß��ÞðäÌß��ðððàË�ªä�Ì��ð�ß���ã�®�ß��å�Ó�Úß¬�í�ì�ú�®�îô�äÜß���ð�£�¼äß���Äð¸ç÷��Êðãí�ðð³­ªäß��Þð¼Ôß��á�ðÈç�Êðã ñ�ððØÓ�î��®�Û�í��üÄàß���´èß���âìðèô�í âìðÀÌ�í��üðÄß��æðô���©�ðð¤ß��Ý�¼�û��ÊÄØ��û Úß¬��ðëí�²ó­ª�ß���ôàäÌß�é¬ððë å�Ó�Úß¬�í�ì�û� �óî�®�ß��ª��îÔß��æã�ªóªÌß��êß��äã�ï®§���ì��æã âìäàÌã�æô�í²ðóîß��ìð£®�×��ððð�ß�í�ð³­ªäß��Þ¼Ôß���Ä¸ç��Êã�ÖÔ���í��Þã�Ü���å��æÜäó��ã�®�ß�� ��ìèã�í �ü� /HZLV� �ª¤�ß�í�É�ä�³û� ��®ôÜÔ�ß���ä�­í���É�ðä�³û�� É�ä�³û�í��ªë�¸äß� ����Üß�í�É�ä�³û�� ÞäÌß�í��ï�®Øß� â³®ß�í�É�ä�³û�� ®ôÜÔ�ß�í��ª¤�ß� �Þôà¤�ß�í��ªë�¸äß�í�É�ä�³û�� �¬Üëí���������� �ª¤�ß�í�ÞäÌß����®ôð´Ô�ß��áªððØó�å�í�¡®¸ó��äã�®�Û��¶×�èôß�âàÌäàß��»®Ôß� ®Ó�î���å��æÜäó�Úß¬�í� ���£î�Ôäß���à�³÷��¾Ì��Êã�®�Û��ÖäÌ��á�ª¨�ððð³��ððß��îðËª��ðð�ß�����ð³÷��æðã ªðóªÌß��Ù�ðèë�å��¢ðÀ�ó�Ö�ð³ �ðäã���ý� ðàó��äôÓ��ë¯� ó��æÜäó�ð�ß��í �³­ªäß��ðÓ�®�îô�äÜß�
���=HKDYL�1�DQG� %UXFN�0��,QWHJUDWLQJ� (GXFDWLRQDO� 6RIWZDUH� LQWR� WKH� &XUULFXOXP��-RXUQDO�RI�&RPSXWHU�$VVLVWHG�/HDUQLQJ�9RO���1R��������SS���������

��'DYLGV� �6��DQG�'RXJDOO�0�����&KRRVLQJ�DQG�8VLQJ�(GXFDWLRQDO�6RIWZDUH�� /RQGRQ��7KH�)ODPHU�3UHVV����������S������� /HZLV� �5�� �� 6RPH� $VSHFWV� RI� &ODVVURRP� 3URFHVV� �� /DQFDVWHU�� 8QLYHUVLW\� RI/DQFDVWHU�3UHVV����������S������ :LOOHP� � -� ��7KH�8VH�RI�&RPSXWHU�LQ�(GXFDWLRQ�:RUOGZLGH���2[IRUG��3HUJDPRQ3UHVV��������S����



Êðãí�êðÌã�Þã�ðÌ�ß����­�ìðãí�®ðð�îô�äÜß���Ó�Ø��æã��³�èã�­ª×�ðß���üÄß�����¤ó��úððððàË�ÂðØÓ�ÞðäÌ��û ®ð�îô�äÜß��Ýüð§ æðã �ð³�­ªß��å�ðÓ Úðß¬�í�ì êð��Øô�Ä��¾ðÌ��êððôÓ�¶ôÌó�ï¬ß��Êä� äàß�ï®¼Ë��îà³���©®Ôß��ªöÌõ� �ìç��Þ��âàÌ�ß���ôàäË�æô´¤�� �Þð�×��ðäã �ðôäë�í��ª��ðÓ ®�ðÛ���ð³­ªäß��®ð�îô�äÜß���ðð�£�¼ä��âàÌ�ß���îà³��ÞÌ ó��û��¯� çù�í�ÞäÌß��ðàË�âì´ä¤óí��üÄß���ìôß���¬ óí���­îÄ�àß���Û�îã�êÌã�¢�¼��å��æÜäó�ÞÜ¸���ë�èäß��®óîÄ��ðàË��­ªØß��æã�ªó°ó��ü����óª¤ß���ôß�ð³÷���âðàÌäß�ðàË��ìðà£�ð¼Ì�ð³��ððð�ß���üÜ¸äß��¾Ì�ß�ñü£�åîÜó�å��æÜäó��ý�ð³�­ªß�ºð¼¨äß���ð×îß���ðà×í��üðÄß��©ªððË �©�ó¯í��ó©®Ôß��Õí®Ôß�Û��óªôàØ�ß�� ���ô³�­ªß����Ëî¿îäß��¾Ì��Öððó®Ôß��¡í®ððð� ÞäÌß�ðÛ �ðô�®�ß��Ñ�ªðë��æðã ªðóªÌß��ÖðôØ¤��ððÓ ªË�ð´ó�å��æðÜäó��þ��ðË�ä ß��ÞäÌß�í�åí�Ì�ß�í�êð��®�§�æðã ªðó°óí�êð��©��æðã ­îðÄó� å��æÜäó��ô£�âàÌäàß���´èß����®ô�Û��ª��Ó�í«�ÿ��êß�äË��æã�®ô�Üß��ï�©��êôàË�®´ôóí� ¾Ë¹¥M¸@�Ð¬�hLÉËI½µ¸@�¿@daMk@�O@jË��'1æðã ªððóªÌß��²Ó�è����©��êèã��àÌ��ð�ß����ç�Üãù��æã�ªóªÌß��®�îô�äÜß��Úà�äó� Á�¸ç�ðàË�°÷Û®õ� ð�ß���ôäôàÌ�ß����ô ô��®�³û��æã�ªóªÌß�í�ï®§÷���ôäôàÌ�ß��Â��³îß��Õí®ðÔß����ðË�®ã�ððß��Ñªì��ð�ß��Þ¼Ôß��Þ§�©�ÞäÌß���ôß�³��ðàËí�ê�ô�� ó�í�âàÌ�äß��êðç���®ð�îô�äÜß��°ôðä�óí�ì Þðð¼Ôß��Þ§�©�á�Èèß���üÜ¸ã�¾Ì��ðàË��àÐ�ß��í���ó©®Ôß���ððóªôàØ�ß����ô ô��®�ðð³û��æððã ªðððóªÌß��ððÓ �ìð ã©í��ìð� �ç�Ì�ð³û��Þìð´ß��æðã ��©��ì �ðÔà�¨äß��Ñ�ð¸�Ûû��Õ®ðÃí��üÜð¸äß��Þð£ �ôß�ð³�Û��ìð�ï�ÔÛ��©�ððó¯�í���ë®óîÄ�ß� ��ú� �ìèã�º��¼¨ß��æã�ªóªÌß���®�îô�äÜß��°ôä�óí���ãîàÌäß��æã�Þ��ë�âÛ É��®�³�í�æó°¨��ðàË��­ªØß���ú��ððç�ô�ß��æððã �®ôðð�Ûí��ððËîè�ã��ððËîä ã�æðððó°¨��ððàË�­©�ð× ®�îô�äÜß�ðÓ��ððÄØß�í �Û®¤�äß��áî³®ß�í�­î¼ß�í�¹î¼èß�Û�Ý�Ü·���ªË�¬§���ð�ß����ãîàÌäß�í��ìð� Å�ðÔ�£û��æðË °ð Ì���ðôäôàÌ�ß���©�ðäß��æðã ®ôðð�Û�âÛ æó°¨��êèÜäó��ô£�ì îóªôÔß��æðã ªðóªÌß� ñ�®ôð§���®ìðÇ ªð× í�ï®ð§÷��Þ��ð³îß��æðã ï���ððàÄß��ªèË��ìË��®�³�í�âðàÌ�äß��Ýí�ðè�ã�ððÓ �ð¤�»��ðð�ß��í ®�îô�äÜß�ð� �ìðð×�¤ß��æÜäó�ð�ß��æó°¨�ß��Â��³í�ðððÓ í���ð³­ªäß��ððÓ �ð×í�ï��ððÓ ��ðãîàÌäß��É��®�ð³�í�æðó°¨��æðã êðèÜä���ðô¤�� ���Ý°èäß�� ��ãîàÌäàß�ð�®äß��½®Ìß��ðàË��­ªØß���û�ìð¿®Ëí��ìð� ß�Ìãí�­îð¼ß��âð³­�ððàË� ­©�×�®�îô�äÜß���ã�®��æã�ªóªÌß�Ó�âð� áîð³­�í��¹îð¼ç���ðãîàÌäß��é¬ðë åîððÜ��ª×í�ªôÔãí���¬��ÞÜ¸� �·�¸ß��ðàË�åîðÜ��ªð× áîð³®ß��é¬ððëí��ôçí®�Üß���Øó®Ä��êôß���à§©��í��®�îô�äÜß���Ä³�î���ìä³­��� $QGUHZ�1�DQG� 'HUHN� �%�� � $ Q�,QWURGXFDWLRQ�WR�0LFURFRPSXWHU�LQ�7HDFKLQJ �/RQGRQ�$QFKRU�3UHVV�������S�����



�îàððð³�í�­îð¼ß��é¬ðë �ð×©��ð�­©��í�ðÔ��í�ì �ðôÌô�Ã�í���ðôç�ô��í���ôð³ªèë�áîð³­� ���ô³�­ªß���©�äß��Ñ�ªë�í�âàÌ�äß��ïî�´äß�ñ�Ì����ìÌã�Þã�Ì�ß�� ��ô¿�ó®ß��ðÓ���ôàäÌß��ï�®���ðÓ��Ø��Ôß���Ë®´ß���ü��ðô¿�ó®ß��ððÓ ��ðôàäÌß��ï�®ð���ððàË êð�­ª×�®ð�îô�äÜß��°ôðäó��ðã âððë��æã��ð�£�¼ä��âðôàÌ�ß���ððã�®��òÓ��Ë®´ß��é¬ë�ÞôàØ���ßí�¤ã�ðß� ðË©��äã��Ø��Ó��Ë®´���Ë®ðð´ß��é¬ðëí�ì Ù�ð��­��ï��êðß ��ð´��ûí�¬ðôäà�ß��ïî�ð´ã�Êðã �ð³�è��ß�®ð�îô�äÜß��âððÛ ðððàË�ªðððä�Ì��ððëí �ìð¿®Ëí���ðãîàÌäß��æðË �ð¤�ß��ððÓ �ðôäë���ìðß �®ôð�Üß���ðôÔôÛí�½®ðÌß���îàð³�í��ìð¿®Ìó�ðð�ß��í��®ð�îô�äÜß��êðèË��ð¤�ó� ï¬ß����ãîàÌäß���Ë®ðð´Û�ñ�ðððç�ô£��®ð�îô�äÜß���Ë®ð³ ®ìðÈ�í�ì ��ðãîàÌäß��æðã âðÜß���¬ðë Êðã Þã�ðÌ�ß�� ®ô�Û�­�ªØã�ðß���ì���¤ß�ñ�®Èç�Úß«í��ì� ß�Ìãí��ì�Û®£í�­î¼ß��½®Ë�ðÓ��Ì¿�î�ã� ��®�îô�äÜß���®Û�«�æã� âàÌ�äß��á�ã����­�ô�§û�í�¹®Ôß��æã�ªóªÌß��âóªØ���ýáª¨�ð´äß��á�ððã��Þ��ª�ß��í����­�ô�§û��âóªØ� ªô ß���ã�ç®�ß����Ô»�âë��æäÓ�ê�ð¸���ð�ô� áªðØ��ððð�ß����Û�¤äß���ã�®�Û�Úß«í�ì �ôØôØ¤ß����ô�ß��ðÓ�®Ó�î�ó�û ª×�ÞÜ¸��âð�� ðð�ß��Ñí®Èß�í�Áí®¸ß��ªóª¤�ß�âàÌ�äàß��»®Ôß���£����Êã��ôØôØ¤ß����® �ß����ô��ð��îð¸Ìß���îàð³÷���ìðèäÓ�Þð��ª�ß��é¬ðë âðóªØ�ß��ªðË �ôß�ð³��Ù�ðèëí�ì �ðð�® �ß���ìôÓ� �ðÌó®Ô�ß���îà³÷��í ðÄ¨ß���îà³÷�í� ��Ø¤àäß��æã�ªóªÌß���­�©�í�âÜ¤�ß��ðàË��­ªØß���þêð� �ðà¼�äß��ï®ð§÷���°ìð�÷�� æã�ªóªÌß��ðÓ�âÜ¤�ß��ðàË��­ªØß��®�îô�äÜààÓ�ððÓí��ôØôðð³îäß����ªÌäß��í �î¼ß����®�Üã�ðÓ�âÜ¤�ó�å� êèÜäôÓ�ì �ìèã��©�Ô�³û�í�½í®ðÌß��Â��ð³í�í �ðô�îÀß��½í®ðÌß���°ìð���ððÓí� �ôãî³®ß����ªÌäß�í���Ì��Äß��°ôððä���íì 0XOWLPHGLD��©ªðÌ�ã�½í®ðË �ðãîÈèã�åîðÜó�å��æðÜäó�Úðß¬�í��©ªðÌ�äß���ôð³�Üß�� Âó®·�ÞÐ¸õã ®�¨ó�ªØÓ�ì æôë� �����«�âÜ¤���ôàäË��ìç���é¬ë�âÜ¤�ß���ôàäË�½®ððÌ��¢��®ðð¸ß��½­�ððË ®ðð�îô�äÜß��®�ððð¨ó�ªð×í�ðìð�ç��ªð× Âó®ð¸ß��å��®ð�îô�äÜß�� ���Øô�îß��æã�¦´ç��ªË�¦´è���Ì��Äß��í���ôß��ß���¤ó®¸ß�� áª¨�´äß��Êã�ÞË�Ô�ß��ðàË��­ªØß���ÿðððÓ ­�®ðððØß��«�ð¨��í�âðÜ¤�àß�âðàÌ�äàß��ð»®Ôß��®ôðÓî��ððàË�­©�ð× ®�îô�äÜß�ðÓðð�ß��Õ®ðÄß��æðã ªðóªÌß��®ðÓîó��ðäÛ�ð��ð ó�í�å®ðã �îàð³����ã�ððç®�ß��®ô³���ï�®���á�ðä���ððàË��ß�ðÄß���ªË�ð´ã�½®ðÐ��®ð�îô�äÜß�í�âðàÌ�äß��æððô��ªô ß��Ý�¼�û��æäÀ��ÞÜ¸���î�®äß���ôäôàÌ�ß��Ñ�ªë÷��ÖôØ¤��ðàË�ªË�´ó�ÞÜ¸�í��ßîì´���³�­ªß���ôàäË�ï�ðÄ§÷��ìð�Ì���ã�îðë �ðäôàÌ�ß��®ð�îô�äÜß���ðã�®���ðô�� ó��°ôðäó��ðã âðë��æððãí�ì ªô���ðð³�­ªß�êððìô�î�í��ððÄ¨ß�����ðð³���ðð ß�Ìãí��ððë­ª¼ã��ððÓ®Ìã��ðððßí�¤ãí�âðàÌ�äß��âðôä¼���ðÌ¼ß��æðã æðÜßí�ï�ðÄ§��æðã é­ªðð»��í��é° ç���äß�ñ�ØÓí��èôÌã���Ëî¿îã�ì âðàÌ�äß���ìðôÓ�ÊðØó� å��æÜäó�ð�ß��ï�Ä§÷��Êôä��Ê×î��êßü§�æã�æÜäó�æôÌã��îà³���ã�ðç®�ß��ÞðäË�Êðã �üÜð¸ã�©îðð�í�å�Ó�Úß¬�í�ñ�®ë�ã�ñ�äàÌã�í��ñ�ª��ã�ñ��ß�Ã�åîÜó�ªØÓ���ð´èß����ðÌ�ã�®�ðÛ��í��ñ�ðä��©��ð¤ó®ã�âðàÌ�ß���ðôàäË�®ð�îô�äÜß��ÞððÌ ó�ûí�ì ©­�í�®ã��å��æðÜäóí�ì êã�ª¨�ð³���ðôÔôÛí�å�ðÜã�ðððàË��¬ë�ªä�Ìó�«��ì Ý�î£÷��Êôä��ðÓ��ß�Äàß



���ð³���ªðÌß�Úðß«í��ìð�ôàË�Ó��©�ððó¯í�âàÌ�ß���ôàäË����îç�æô´¤��ðÓ�®�îô�äÜß��âì´ó� ��ú��ìèã�âìð�Ó®Ìãí�âìð�­ª×�ððäèó��ððäã Þ��´äß��Þ£�ðÓ �Äô´���Ðß�á�ª¨�³���üÄß��â÷àðôÌõó ����å�¸ß���¬ë�ðÓ�ððÓ é�ð��çû��¹®ðÓ æðã ÞðôàØß��ïîðð³ âìß�¡��ó�û æó¬ß���üÄß��á�ã���»®Ôß��¢ô�ó�����óªôàØ�ß���³�­ªß����® £� �³�­ªß���à»�îã�åí©�Ýî¤ô� ª×�ð�ß�����îÌ¼ß��¾Ì��¯�ô����ðàË��üÄß��ªË�´ó�ð��ï��®óîÄ��í��âôä¼��æã�êèÜä��ð�ß����³�èäß���ôèÔß��Õ®Äß�í��ôß�³÷���âàÌäß��ªäó��©��ê´ó­ª���áîØó�ðäôàÌ��­®Øã� ��ï�Ä§����´ç�Þ×���Ý�äË÷�í�Ò��Çîß��æã�ªóªÌß���áîØó��ðë��Þàäß��í��©�ì�ù�í��Ì�ß��êôß��Õ®Ä�ó�å��åí©��×í�ï��ðÓ���ãîàÌäß��áªØó��í
ððäôàÌ��¥�ððèõã Öà¨ß��ô³�³÷��®»�èÌß��®ôÓî��ðàË�ê�­ªØ��®�îô�äÜß��°ôä�óí�ððäôàÌ��Òð×îã�ððÓ æðôäàÌ�äß���Û­�ð¸ãí�ððð³�­ªß��Þ¼Ôß��Þ§�©��óîô£í�ñ�Ã�¸ç�®�Û��Úß«í��ì³­ªó�ð�ß���©�äß���ñ�®ô�§�¬ôäà�ß��ÞÌ óí��®ã�Ðäß�í��ó® �àß�ñ�ç�ªôã�®Óîó�Ê�äã� ��û� �ôß��ß�����³øß� âàÌ�ß���ó®¤ß�­ª¼äÛ�®�îô�äÜß���ú�ðôàäË�ÞðÌ ó�å��æððÜäó��ó�èÌ���ãª¨�³�í�ê ã�®���ä÷äõ» �ã��«��®�îô�äÜß�Ó�ðððÓ ñ�äìã�é�®ó��ã�ðàË�°ôÛ®�àß�âàÌ�äàß��»®Ôß���£����Öó®Ã�æË �Ì�äãí��àì³�âàÌ�ß��ì ¢ðô¤»�ÞÜð¸�í��Ë®ð´���ìðäôÈè�í���ððãîàÌäß��½®Ë�ðàË�­©�× êç���äÛ�ì±­ªß��ªðØÓ�ì Âð´��í� ¢¿í��ÞÜ·�ðÓ�����èß��½®Ëí��ô��´¤ß����ôàäÌß��¯� ç��ÊôÄ�´ó��äÛ��ô��ððð´¤ß����ðôàäÌß��æðã ªðóªÌß��ï�®ð���æðôÌã�Ñªðë í��ÞðäË�¯�ð çù��ß�ðÄß����ð�¤ó�í���³�­ªàß�ð³�³÷��Ñªìß��ðàË�°ôÛ®�ß��æË ê×îÌó��äã��ìäôÈè�í���ç�ô�ß��Òôè¼�í� ���ìç�Ø���ðÓ��Ï®ó�ð�ß���ô³�³÷����­�ìäàß�ê��©�� �üÜ¸äß��Þ£�ðàË��ó­ª�àß�­ª¼äÛ�®�îô�äÜß���û���ð³�¤ß��í���ðóªôàØ�ß��Â��ð³îß��æðË ��ððç�Üãù��æã�®ô�Üß��Úàäó�®�îô�äÜß�Ó�êðäóªØ��Öðó®Ã�æðË Úðß«í�å�ððô£÷��¾Ì��ðÓ�Þ´Üß���âàÌ�äß���ô¼��ª×�ð�ß�í��óíªôß�� ���ª¤ó��ã��È£üãí��ó® �àß��»®Ôß��êß�¢ô�����¼§���ô�ß�

�Ó®Ìäß��ÞØèß�­îÄ�ã�­ª¼äÛ�®�îô�äÜß���ü�ã�ððç®��âððôä¼�í���ðð�Üß��âððôä¼��æðððô��ê��ð¸�ß��Ý�Üð·��æðã ªðóªÌß��Ù�ðèë�êðððØó®Ã�ªðóª¤�í�ïîð�¤äß��âðôÈè�í�©�ªðËù���ðØó®Ã�ððÓ å�ì��ð¸�ó��äìðÓ ì ®ð�îô�äÜß��ðððÄ¨�í�êðð�ï�®×�ªððó®ó��ðððã ­�ðô�§��ððÓ âðàÌ�äß���ðó®£�ððÓ å�ðØÔ�ó��ðäÛ�ì êã�ª¨�ð³��ðð³­ªäß����ð�Üß��æðË °ôðä�ó�®ðð�îô�äÜß��å��û��ì êß���´èß����ã�ë�®ôÐß����Ëî¿îäß���üú�û�¹�¹ìÖ��³�Ê�®ã��âôë�®���°ó°Ë�ïª ã��ú�� $QGUHZ��1���2S�&LW��SS�������� �



�ð³�­©í��ã�ðç®�ß��Þð§�©�ï°ðð� ï��ðß��ÞØ�èó�å���ß�Äàß�æÜäó��ô£�ì �çí®äß��¾Ì��� ���³�­ªß��ðÓ�ðÄ¨ß��­�´äß���á�°�ßû��åí©�ê�üÜ¸ãí�ê��óî�¤ã�æðã ððëí���ððë� �û�í���­�ìäß�í�Ö��Ø¤ß��²ó­ª��ðàË��­ªØß��®�îô�äÜàßí��ðÌ��®ß���ðó¬Ð�ß��âðóªØ��ððàË�êð�­ªØß� Úß«í�ð³�­©�Éî¿îã�ï÷��ô³�³÷����çîÜäß���ð�­©�ððÓ í��êððàô¼¤��ðÓ�êôß��Þ»í�ï¬ß��¡� èß��ïªã�âàÌ�äàß�¢¿î��ð�ß���Ìó®´ß��Úðß«í�¢ððô¤¼ß��­�´äß��ðàË�ñ�ä��©�êÌÀóí��ôà�Ø�´ã�ï�Ä§��ê�è ó��äã��­�ìäàß�êç�Ø��� ��ú� ð��ó��äß� )DFWV�Ö��Ø¤ß��²ó­ª��xå��®ðð�îô�äÜàß�æðÜäóí�ì ðð³�­©�Éîð¿îã�ï��ððÓ ñ�ªð� �ðäìã�Ö��ðØ¤ß��ªððÌõ�É��®�ð³�í�æðó°¨��ððàË��­ªð× æððã ê��°ôä�ó��äß�Úß«í��ï�ÔÜ���ôàäÌß��é¬ë�ðÓ�âë�´ó�Öó®Ã�æË Úß«í�êàô¼¤��âóîØ�ß��»®Ôß��®Óîó��äÛ�ì�àì³��Øó®Ä��Ö��Ø¤ß��æã�âÛ ï��®ìðÈ��æðÜßí�ì �®ð¼�¨ã��ðØó®Ä���ìð����Û�í���ð¤ô¤¼ß���ð���ù��âð×­��ß�ððÄß��­�ô�§��í���ìðäôôØ��êðÌã��ðÌ¼ó��ðäã �©íªð¤ã�®ôðÏ í���ðàóîÃ��ð���ù�� åîÜ���ãªèË��àÜ¸äß���ð���ù�� �¤»�ðàË�êßü§�æã�âÜ¤ß��æÜäó �������«îäç�âôä¼��ð�£�í���ìôàË�âÜ¤ß����ððÐàß���ìðèäÓ�ì �ã�®�ðß��é¬ðë Þð�ã�©�ªðË���ìÄ�ð³�î��æðÜäó�ðð�ß���ã�®�ðß��Éîðè��í�ìððð³ �Ðß�í��%DVLF�Ú´ô�ß���ÐàÛ�*HQHUDO�3XUSRVH�/DQJXDJHV���ã�Ìß��½�®Ïøß� 6SHFLDOL]HG�/DQJXDJH��ôäôàÌ�ß��½�®Ïøß�ñ�¼ô¼§��ää¼äß����Ðàß���ìèãí�ì &�ððôäôàÌ�ß���ã�®�ððß��©�ªðððË��½®ðÐ��æðôäàÌäàß��ðää¼ã�ððëí�3LORW��îðàô���ðÐß�Þð�ã� ��®ô¼×��×í�ðÓí��ßîì´�� 6NLOOV���­�ìäß��²ó­ª��xÒðà�¨�í�ì �ôð³�­ªß����ðËî¿îäß���ìðóî�¤����­�ìðäß��æðã ®ô�Û�©ªË�Ù�èë�Òððà�¨���ððäÛ�ì �ìððð���àÄ�ãí��ðëªôØÌ�í��ìð��îÌ»�ïî�ð´ã��ðô£�æðã ��­�ìðäß��é¬ðë��­�ìðððäß��âðóªØ���©�ðË âð�óí�ì ê�ð³�­©�æðã Ñªìðß�í�ðð³�­ªß��Éîð¿îäß��Ñü�§�ð��ðôäè��ððÓ ®ð�îô�äÜß��ªË�ðð´ó�å��æÜäóí�ì å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®��Öó®Ã�æË �ß�Äàß� ��æô�îà³�����­�ìäß��é¬ë�ì �­�ìðäß���ß�ðÄß��êðßü§�æðã ±­�ððäó�å��æÜäó�ï¬ß��Ò×îäß��âóªØ��Öó®Ã�æË Ýí÷�� ðàË��ãî³®ã��ó�í°ß��¾Ì���ß�Äàß�®�îô�äÜß��áªØó ñü�ã��ó�í°ß��±�ô×��­�ìã�âóªØ�àÓ�âð�ôÓ�ðç�ð�ß���îàð³÷���ðã��ì êð³�ô×�Þ ðð´óí�ê´Ôè���ì´ôØôß�êÛ®�óí�®�îô�äÜß���·�·��ß�ððÄß��Òó®Ì��æÜäó�Ö��´ß��Ý��äß��ðÔÓ�ì �ß�Äàß��ªË�´äß�í�âËªß��âóªØ��Öó®Ã�æË��ð´ç� ªóª¤�í����Øô×©�®ôÏ�á���Øô×©�í���®ôÐ»�á���®ô�Û���ê³�ô×��Ä§�í���¤»�ïªä��îìðÓ ì¾Ì�ß��ï®ó��äÛ�ñüì³�²ôß��ªË�´äß��æã�Éîèß���¬ë�Þ�ã�âóªØ�í�ì êóªß��Ä¨ß��ªðÌó�ªðØÓ�®ð§��ðððß���ß�Ã�æã�Òà�¨ó��ã��¬ëí��­�ìäàß�ê�©���í�âàÌ�äß��âìÓ�ðàË�ªä�Ìó��ã�®�ðß��¾ðÌ��ªðôÌõ�í�ì ®ð§���ß�ðÄß�Úðß¬Û�ªððÌó�û �äèô��æôÌã��ß�Äß�ñ�çîË�í���ªË�´ã�Úðß«�âð�óí�ì ��­�ìððäß��¾Ì��²ó­ª�ß���³�èã�¢�¼��ª×��äèô��Ö��Ø¤ß��²ó­ª�ß�ñ�ç�ô£���ìðàôà¤��í��©�ªðË÷���®ðð¿ ��ôàäÌÛ�âàÌ���ã�Öô�Ä�ß�âàÌ�äàß��»®Ôß���£����Öó®Ã�æËððàË��ìð³­�äó��ð×îß��²ðÔç�ððÓí��ªË�ðØß��Öðô�Ä���ðôÔôÛ�ððàË��ß�ððÄß��Ñ®Ì�ó��ô£�æðÜäó�Ö��ðØ¤ß��±­ªð� ð�ß���ã�®�ß��ÞÛ�å�Ó�Úß¬�í�ì���ó­ª�ß�í��à�ã÷��æã��Ëîä ã���$QGUHZ�1���2S�&LW��SS��������



ðððàË�ÖððàÄóí���ððôÓ®Ìäß����­�ìððäß���ð»�§í����ð»�§��ðß�¤Û���­�ìðäß��±­ªð� å�� 'ULOO� DQG å�®ðäß�í��ððó­ª�ß���ã�®�����­�ìäß���ôäè�í�²ó­ª���â�ì��ð�ß���ã�®�ß�� ��3UDFWLFH� $WWLWXGHV ��ë� �ù���ôäè��xêäàÌ�ó��ã��ôß�ÌÓ�©ª¤��ð�ß�í�êäàÌ�ó��ã�î¤ç��ß�Äß����ªØ�Ìõãí���ë� ���ðëí�¹îð¼ç�æðã êð¿®Ìó��ððã Öó®Ã�æË âàÌ�äß���ôÌÓ�©�®�îô�äÜß��®ô�ó�®ã÷���ó�ª��ðÔÓ�ì®�îô�äÜß��Êã�âìàäË�©® ä��æó®ô�Üàß��ª¤ó��ã��¬ëí ì���¬���Û®¤�ã�áî³­í�­î»í�¾ðÌ��âðóªØ��í��êäð³����ß�ððÄàß�®�îô�äÜß����Ã�¨ã�Öó®Ã�æË Úß«�â�ó�å��æÜäó��äÛ�ìðððàË��ðó­ª�ß��½®ðÐ���ðôäôàÌ�ß����ðÌß÷��¾ðÌ��âðóªØ��í���ð��¬ ß�í��ðØô×ªß��áîð³®ß��ðððàË�,PPHGLDWH� 5HLQIRUFHPHQW� �ï­îððÔß��®ððó°Ì�ß��âðððóªØ��í���ðèôÌã��­�ìðãå��æðÜäó�®ð�îô�äÜß��å�ðÓ Úðß¬�í�ì âðàÌ�äàß� ��¬�í�®ô�ã�ÞÜ¸���¤ô¤¼ß������ �³û�� ��ðäôàÌ�ß��Ò×îäß��ï�®���Öó®Ã�æË Úß«í�âàÌ�äß����ë� ���æô´¤��ðàË�ªË�´ó�Êðó¯î�í�ÞðØèß��­îðÄ�ã��àôð³í�ªððôÌõó å��æÜäó�®�îô�äÜß� å��¢À�ó�Ö�³��äã�êðèã�ÞððÌ ��ð�ß���ó�°äß��í º��¼¨ß��æã�ªóªÌß��êÛü�ã���ì �ôäôàÌ�ß��©�îäß��æã�ªóªÌß�� ��ìèãí��ôàË�Ó���«��ôäôàÌ���àô³í�æË�Òà�¨ó�Úß¬��îëí�ð�� óû��ÞË�Ô�ß���ô»�¨��®�îô�äÜß��Êã�Þã�Ì�ó�æã�ÞÛ�âÌèó��ú���äèô´ß��í��åîó°Ôôà�ß�í�ªë�¸äß��æô���ô�à´ß���×üÌß��îëí�ì Ý©���äß��ÞË�Ô�ß��Ýü§�æã�êãª¨�´ó�æã�ÞÜß��ó©®Ôß���ó�èÌß��®�îô�äÜß��áªØó��ûæððã ®ôð�Üß��ÊôÄ�ð´ó�û ï¬ðß�í��ðô�®�ß��ððÓ �ôð³�³÷��ïï©�ð�äß��ªð£��ÖðØ¤ó��¬ìð����®ô�Üß��©�ªË÷����«�âìßî¼Ó�ðÓ�êØô�Ä��æôäàÌäß��í���ðð�ë­�í��Ñîðð§ åí©��®ã�ððÐäß�í��ðððó® �ß� ¹®ðÓ �üðÄàß�®ð�îô�äÜß��®ðÓîó��ü��®�îô�äÜß��Êã�Þã�Ì�ß��ðÓ�©î�í�êß�²ôß��ã��¬ëí�¦ô�î�àß�½®Ì�ß���ðì��îã�ððÓ ªË�ð´ó�å��æðÜäó��¬ìð� îððëí�ì âàÌ�äàß��à��ë�°Ô£��î×�®�îô�äÜß��ªÌó��ý��âìß���´èß�����îÌ»�Þ�ä��ð�ß��©�îäß��æã��üÄß��¾Ì��Ñî§�Ñ�ðð¸Ü�³û��Öó®Ã�æË âàÌ�ß��Þ�ã��óî�®�ß����ë� �û��æã�®ô�Üß��®�îô�äÜß��ÖØ¤ó��þå��Úð· ûí�ì ðß�ð¤ß���ðç®¼Ë�ððÓ âðôàÌ�ß���Ôð´àÓ��ìðäËª��ðð�ß��­îðã÷�� æã�îëí� ��©ª �äß��âàÌ�ß��ðàË��­ªØß��°Ô¤��Ñ�¸Ü�³û��ðÓ���Ï®ß�í�ÝîÀÔß��å���ß�ðÃ ÞðÛ ÊôÄ�ð´ó�«���ðó©®Ôß��Õí®ðÔß����ððË�®ã�ðÓ�ñ�ã�ë�ñ�­í©�®�îô�äÜß���Ìàó��ÿ�ðôèë¬ß��êð��ç�Üã��êðß �ì¤ô���ð�ß���Ë®´ß���®�îô�äÜß����£�¼ä��ê�³�­©�ðÓ�®ô´ó� ���ôàô¼¤�ß�í ��ððôàäÌß��ðÓ�®�îô�äÜß��á�ª¨�³���ôäë��¢¿îó�ï¬ß��Ö��´ß��½®Ìß��Ýü§�æã�Òð×îäß��ï�®ð�ù��àôðð³îÛ�®�îô�äÜß��ê�Ìàó�å��æÜäó�ï¬ß��­íªß���ôäë��¢À����ôäôàÌ�ß���¬ðëí��©�ðäß����ôð³�³�í�âôë�ðÔäß��Ñ�ð¸�Ûû��ß�ððÄß��á�ã���»®Ôß��¢ô�ó��äã�ðäôàÌ�ß�� ñ���Ìô�³���ì��Ìô�³�í��ìÛ�­©�í�âôë�Ôäß��é¬ë��Ìô�Äß�¢ô¤¼ß��âìÔß��ðàË�ªË�´ó�é­íª�� ��ñ�ã���æððË ¯í�ðð �ß��ððððÐ�èó�®ð�îô�äÜàß�ïîð¼Øß���ðôäôàÌ�ß����­ªðØß��Ù­ªðç ððÜßí� ðÌ´ß��í �óªôàØ��ï®§��Õ®Ä���ì�ó©���æÜäó�ð�ß��á�ìäß��Þôì´����»�¨ß��ê��ã�ª¨�³�



ªðó°äß�� ÖôØ¤��ðàË�ê�­ª×í�ê�ï�ÔÛ�Êã��³�è�ó��ä��Þ¼Ôß��Þ§�© ê��ã�ª¨�³��®óîÄ�ß� ����ã�ª¨�³û��é¬ë�æã�ÏË½Ë¹¥M¸@�hLÉËI½µ¸@�OA¼@daMk@�'2�ñ�ð�¼èã�åõ��á�ððä�ëû��¢�»�í�âôàÌ�ß��ðÓ�®�îô�äÜß��á�ª¨�³���ôß�³���­îÄ���ôß�ð³����ª¤�ðð³��í��®�îô�äÜß����£�¼ä��²ó­ª�ß��ðÓ��Ì��äß���ôß�³÷��®óîÄ��ðàË� �ô³�­ªß��©�îäß��Ñ�ªë��¾Ì��ÖôØ¤��ðÓ�®�îô�äÜß���ìßü§�æã�âë�´ó�å��æÜäó��ªóª�� ��ìððôÓ�áª¨�ðð´ó�å��æððÜäó�ððð�ß���ðððËîè�äß���û�ð äß��æðã �ðËîä ã�Ù�ðèëí� ���ú� �ìèãí��ô�®�ß��ðÓ�®�îô�äÜß��ê�ð³�­©�Þäð¸�í��ð³�­ªàß�ðð´ô�®ß��­îð¤äß��îðë ¢ð�¼ó��ìððôÓí ���ô³�­©��©�äÛ��ú��ã�ª¨�ð³���ð³�­©�Öðó®Ã�æðË Úß«í�ì �ó®�îô�äÜß���ôã÷��î¤ãí�®�îô�äÜß���ðËîß��á�ðÈçí�®ð�îô�äÜß���ð ã®�í��ððÔà�¨äß��ê��Øô�Ä�í���ç�ô�ß��� ß�Ìãí��©ªÌ�äß��®�îô�äÜß�� ��êàôÐ¸��©�îðäß��æðã ªððóªÌß��Êó¯î�í�ÞØèß��­îÄ�ã��àô³í�®�îô�äÜß��ªÌõó ���ôäôàÌ��êàô³îÛ��û®ðÓîó�«��ì �ðôàË�Ó���«í��ªðó®Ó��ððôäôàÌ����©��êèã�ÞÌ ��º��¼§�æã�êß��äß��ô³�­ªß���ðäÛ�ì�ðó©®Ôß���ððó�èÌß��®Óîó��äÛ�ì ®�îô�äÜß�í�áª¨�´äß��æô��ð�� óû��ÞË�Ô�ß���ô»�§� ���óî�®�ß����ë� �û��æã�ªóªÌß���ôäè��ðàË�ÞäÌóí��à��ë�°Ô£��àô³í�ªÌó�¾ðÌ��æðäÀ����àÜð¸ã�Þð¤ß�®ð�îô�äÜß��á�ª¨�ð³��å��Úðß«����üÜð¸äß�� Þ¤ß���©�Û��ü­íªð� ðð�ß����ð×üÌß��ððß��Þð¤ß����ðôß��æðã á�ðä�ëû��°ðÛ®ã� Þóî¤���¢ä´ó���®ôÐ�äß���ð»®Ó��üðÄàß�¢ðô�ó�ñ�ðã�ë�ñ��îàð³��®ð�îô�äÜß���ðð ã®��âôàÌ��ªôÌõó �äÛì �³�­ªß���ìßî£� ���üÜ¸äß��Þ£��­�ìã��ôäè��ððË�îß��âðàÌäß��ïªððó æô���ß�ÌÓ���©��®�îô�äÜß��ªôÌõó ���ô³�­ªß��©�îäß��âóªØ�ß���©�Û��ýðððàË�ð¼Ì�´��ª×�ð�ß���ô³�­ªß��©�îäß��âóªØ��ðÓ�é®ä��´ó�å��ÊôÄ�´ó�«��ì ¡îäÄß�í��ðã ÞÐ�ð´ó�å��ñüð�ã�±­ªðäß��ÊôÄ�ð´ôÓ�ì êð��ç�Üã�í�®ðð�îô�äÜß��åíª��Ù�­�©ù�í�âìÔß��ððÓ �ìË��®�ð³�í���ðç�ô�ß��æðó°¨�í�âð³®ß�í�æðóîà�ß����ðç�Üã��æðã ®ðð�îô�äÜß��ê¤ô�ó� ����Ì¼ß��âôë�Ôäß��æã�ªóªÌß��¢ô¿î��ððàË��ðó­ª�ß�í�âðôàÌ�ß��Ý�ð ã� ðÓ��®ô�Û��­ªØ��®�îô�äÜß��°ôä�ó����­ªãí�ª·®äÛ��þ�ðó­ª�ß��í ­�®ðÜ�ß��¹®ðÓ æðã ��­�ìäß��ê�àÄ����ã áªØó��ô£�ì �ô³�³÷����­�ìäß�� �à£®ã�ðß���ô³�³÷���­�ìäß��êôàË�áîØ��ï¬ß��©ª¤äß��áîìÔäß��âóªØ���à£®ã�æã��ó�ª�� ��é©�·­��í âàÌ�äß��ï�©��âôôØ��æððã ªððóªÌß���®ìððÇ âððôàÌ�ß��ðððÓ ®ðð�îô�äÜàß��©ªðððÌ�äß����ã�ª¨�ð³û��Êðãí�æðã ªðóªÌß��ï®ð�í ®ð�îô�äÜß���ã�®�ððß �Ôà�¨äß����ã�ª¨�³û��¢¿î��ð�ß����Ôôè¼�ß��âð�ó Ñîð³ É�îðç���ðÌ�­��ððß���ðôäôàÌ�ß���ã�®�ðß��Òðôè¼��æðÜäó� êç� ��
� ��³�­ªß�
� �úü¹ì Ö��³�Ê�®ã����ðððððôäß�Ë��ú��æã�ÞÛ��³�­©�Ý��äß��Þô�³�ðàË�®Èç��� 




âôä¼��ðÓ�êã�ª¨�³ù��³�èã��îà³��ðß��Ýî»îàß�Úß«�í Þô¼Ô�ß��æã�ïð¸���ìßí�è�� �ðß��ß��î¤èß��ðàË�ðë�í ¡®�Øäß���ã�ç®�ß�� 7XWRULDO �äàôÌõäß���ã�®�ß����ñûí�êðß ��ð´èß����ªðóª��ªðÌõ� �ß�ðÄàß��ðÓ®Ìäß��æððã æôÌã�âÛ âóªØ���ìèã�½®Ðß�í�í��îððóªôÔß�í��ô³�Üß��Â��®·�í�����Üß�Û��óªôàØ�ß��Õ®Äß���ã�ª£�ðß��ê�¸ó�Éîèß���¬ëí�Ñ­�ðÌã�âðàÌ�ó� å���ß�Äàß�æÜäó��äàÌäß���ã�®�ß��Ýü§�æãí�ì��®¿�¤äß��í��¢��®¸ß��í���ð¤ô¤¼ß��ê���� �ð³��°ðó°Ì��âð�ó í���Ø��ð³ ��ðãîàÌã��ðð¤»�æã�ÖØ¤�ó�í���ªóª��ì ñ�­�ð¸�ç��®ð�îô�äÜß���ðã�®��®�ðÛ�� æã�îë��ã�®�ß��æã�Éîèß���¬ëí�ì éï�Ä§���óî¼���ìððð³­ªôß�âðàÌ�äàß��ªðóª����ðãîàÌã�í����­�ìðã í��âôë�ðÔã�âðóªØ��êðßü§�æðã æðÜäóí�Õ®Äß�ð� í���ã�ðç®�ß��Êðã êðàäË�Ýüð§ æðã �ððã���ß�Äß��ï�©��âôôØ��æÜäó��äÛ�ì é©®Ôä��ï°ðð� �³�­©��©�Ëù��ß�Äß��êô�î��æÜäó��ô¤����âàØß�í��×­îß���îà³��í�����óªôàØ�ß�� ��ðß�¤ß��Éî¿îäß���³�­©�ðÓ�éªË�´ó�å��æÜäó�®§��Éî¿îã��³�­ªß�í��æôÌã� ���äàÌäß���ã�®�ß��º��¼§�x�ððð³�­ªß�âðàÌ�äß��êðô�î��ððàË�ÞðäÌ���ìðç����ã�®�ðß��æðã Éîðèß���¬ðë Òð¼�ó� ÞÜ¸����ðððãîàÌäß��Öðó®Ã�æðË �ðëï�è��í��ð³�­ªß�� ï�ì�ç��ªÌ��êìô�î�í�ê�ªË�´ã�ðàË�ÞäÌ���äÛ�ì âÈèã�é¬ðë ªðä�Ì�í���âðàÌ�ß���ðôàäÌß����ðç ÞðÀÓ��ÖðôØ¤��ððàË�ªË�ð´ó��ðäã �ððÌ��®ß���ó¬Ð�ß���©�ðäß���ðÌ���ã�ððàË��ß�ðÄß���ªË�ð´ãí�êðô�î�ß��ðää¼ã��ððèôÌã��Ä¸ç��ðàË��ã�®�ß��áîð³®ß���ððð³�³��ÞÜ¸���ã�®�ß��é¬ë�æôÌ�´�í�ì ®�îô�äÜß���·�·�Ýü§�æã��ôäôàÌ�ß�� ÞÜ¸����ððãîàÌäß��âóªØ��ðàË�ªä�Ì�í��ô�î¼ß����®��äß�í��Û®¤�äß��ððÓ �©îð�îã�®ôðÏ ï®ð§����ðãîàÌã�ï��ððß��Éîðð�®àß��ß�Äß�����¤ó�û �ô¤��Þã�Ü�ã� ���ã�ç®�ß�� ���äàÌõäß���ã�®�ß���îôËí���°ôäã�x�ìð��Øô�Ä�í� ��ó®Èèß�í�æôç�îØß�í�Ö��Ø¤ß��âôàÌ��ðÓ�ñ�ª��ªôÔã�Éîèß��é¬ë�ªôÌõóêð���àÄ�ãí��ðô��¬ß��êð��­ª×��ð´£��ã�ðç®�ß�� ðÓ�áªØ�ß�í�Ý�Ø�çû���âàÌ�äàß�¢ä´ó��äÛ�ì��ð�¤�í�ñ�ðôÈÔß��ìðäàÌ��âðð�ó ð�ß����Ëî¿îäß��òÓ��ã�Ë��Ô¼���ªôÔã�ðëí�ì �ôäôàÌ�ß���ðó¬Ð�ß���îàð³��ððàË��ã�®�ðß��æðã Éîðèß���¬ðë ªðä�Ìóí� ì ��ãîàÌäß��æã�®ô�Û�âÛ ðß���ðô£�Âôð´��¦ðô�î��í��5HLQIRUFHPHQW� �°ðó°Ì���­îð» ðÓ�åîÜó�ª×�ï¬ß���Ì��®ß��ÞðäÌó��ðäÛ�ì ��ðð�ó­ª�ß��¾Ì��Þ£�í��æôÌã�Éî¿îã��³�­ªß�Í®Ô�ß��âàÌ�äß��æã��àÄõóå�îðß�í��ðô�î»���®ðð��ã�æã�®�îô�äÜß����ç�Üã��ÝüÐ�³��ðàË��ã�®�ß��æã�Éîèß���¬ë�ê�ðð³�­©�ðððÓ é­�®ä�ððð³��å�ðä¿í��ß�ðÄß��é�ð��ç��ððàË�«�î¤�ð³úß��ðÛ®¤�ã�áîð³­í�é©�ªË��ðÓ�®ô�Û��×í�ðß�����¤ó��ã�®�ß��æã�Éîèß���¬ë�å�Ó�ï®§���ô£�ç�æã��ã�ç®�àß� D�0LFKDHO� �-��DQG�.HO\�/����7KH�'HVLJQ��'HYHORSPHQW�DQG�(YDOXDWLRQ�RI�,QVWUXFWLRQDO6RIWZDUH���1HZ�<RUN��0DFPLOODQ�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\���������S���E�� %UDPEOH� � : ��DQG� :DVRQ���-��&RPSXWHUV�LQ�6FKRROV��1HZ�<RUN���0F�*UDZ�+LOO������F�6XOOLYDQ�� '�� DQG� /HZLV� �� *��� &RPSXWLQJ� 7RGD\�0LFURFRPSXWHU� &RQFHSWV� DQG$SSOLFDWLRQV�%RVWRQ�+RXJKWRQ�0LIIOLQ������G�� 'RQDOG�/� DQG�(W�DO��&RPSDULVRQ�RI�&RPSXWHU�$VVLVWHG�,QVWUXFWLRQ�DQG�3ULQW�'ULOO3HUIRUPDQFH��(GXFDWLRQDO�&RPPXQLFDWLRQ�DQG�7HFKQRORJ\�9RO����1R��������



��ð³�èã�åîðÜ���ðô¤���ðÓ®Ìäß��æðã ®ôð�Û�âðÛ âðôÈè�í�©�ªðË���ðàÄ����ððäÛ�ì êäôä¼�í�ððàË�ªðä�Ìó�âðàÌ�äß��ÞðÌ ó� �îà³��ðß���ë©�ªË��ðÓ����¤���äÛ�ì �ã�ç®�ß��ðãª¨�´äß�áªððØó�û �ã�ððç®�ß��å÷�Úððß«�ì ��©�ðð·­�í���ìððô�î��æðã êðß áªðØó��ðã âìðÔóí�êð´Ôç��ðôäè�ß�ñ�ð³�³���ã�®�ðß��é¬ðë âðôä¼��æðã âÏ®ß�ðð�í�ì �ì�àÃ�ªèË�û��âàÌ�äàß��ªË�´äß�� ��ñ�ä��©�Úß«�ÖØ¤��û �ìç��û��âàÌ�äß��ïªß��ôàÌß���ôÓ®Ìäß����óî�´äß�� 'ULOO�DQG�3UDFWLFH å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®����ñ�ôç���üÜðð¸äß��Þðð£í���ððð�ó­ª�ß��¾ðÌ��ððß���üðÄß��êðäàÌ�ó��ðäã ñ�®ôð�Û���ð�¤ó��ðäìã���ð�ó­ª�ß��é¬ðë ªðÌõ� �ðäÛ�ì Þðô¼¤�ß��ïî�ð´ã��©�ðó°ßí�âðàÌ�ß���ððôàäË�æô´¤�ß��ðô�üÌß���ôß�ð³÷��âðóªØ�ßí�êð��Ä§���âðàÌ�äß��Òðó®Ì�ß�Úðß«í���­�ìððäß��¾Ì���ôäè�ß��ôð³�³÷���ð�ü�ß����ðçîÜäß��âððóªØ���ã�®�ß� é¬ë�Ýü§�æã�æÜäó�Úß¬�í�ì êß���³�èäß��æðË �ã�®�ðß��é¬ðë °ôðä��í�ì �üðÌß�í��ðÌ��®ß���ðó¬Ð�ß�í��ðó­ª�ß��ðððëí�âàÌ�ß���­íªß�ì �ß�ðÄàß���ð�ó­ª�ß��æðã �ð³�èäß��ïî�ð´äß���ìðäóªØ��ððÓ �ððóªôàØ�ß���ó­ª�ß���ôß�³��áªðØ��âð� é�î�ð´ã�ªðóª¤�ß��ðôà�ôØß����­�ð��§û��æðã �ðËîä ã��ððó�ª�ß��ðÓ�êß�áªØ���ô£�ððëí�ì ððàË��ïî�ð´äß�êð� ÞððØ�è��â��ïî�´äß���¬ìß���³�èäß���üÜ¸äß��í�����ó­ª�ß���ôß�ð³÷���êð�ì��îã� ÊôÄ�´ç�û ï¬ß�í��üÄß��æô���ó©®Ôß��Õí®Ôß���ª�ã�ðË�®��Úß¬���ðó¬Ð�àß��ìðäóªØ��îðë å�®ðäß�í��ðó­ª�ß���ðã�®��°ôðäó��ðã âððë�í�ì �ß�Ðß��ðÓ��óªôàØ�ß��ÞÜð¸��êðóªß�âððàÌ�ß��¯°Ìó��äã�ê���� �³���¤»�ðàË��ß�Äß��Ñ®Ì�ôß�Ý�¤ß��ðÓ��Ì��®ß��âðóªØ�í��ððèôÌã��­�ìã�ðàË�°ôÛ®�ß��æÜäó��ã�®�ß��æã�Éîèß��é¬ë�Ýü§�æãí�ì �ú� ®ô�Û�âððððð�ó û��ß�ðÄß���ìðôàË��­ªð�ó ðð�ß���­�ìðäß��é¬ðë æððÜßí��ìôàË����ó­ª�ß��æã�ªóªÌß���ã�®�ðß��í��ï®ðð§���ôß�ððð³��Ýüð§ æðã �ððððìäàÌ��êðß Öððð�³�Þðð� �®ã�Ýí÷��ðððððìäàÌ�� ��ìôÓ�âàÌ�äß��ï�©��ïî�´ã�ÊÓ­í��ì�ôäè���èë�â�ó��ô£�7XWRULDO�6RIWZDUH��äàÌäß�� å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®� º��¼§�xí���ððèôÌã��­�ìðððã ððàË��ðó­ª�àß�âðàÌ�äàß��®ôð�Û��ð»®Ó��ã�®�ðß��é¬ðë áªðØ��ððëí�ì âðàÌ�äß��ððÓ ­îðð¼Øß��ê�í��ðÓü��½®Ð���èôÌã��ôäôàÌ����Ëî¿îã��Ì��®äß��ðó©�Ìß���ðó­ª�ß���ôß�ð³��ðððÓ �üÄß��ê��î��ð�ß���üÜ¸äß��ðàË��àÐ�àß��ªô���»®Ó�®�ðÛ���ðó­ª�ß���ðã�®��¢ð�¼�í�ì �ðó©®Ôß��Õí®ðÔß��í��Þð ¨ß��í��Ñî¨ß�ðÛ Þðð¼Ôß��ðÓ��ðäã �Ë®ð´���ìðäóªØ��æðÜäóí��®ôð¼×� �ß�Äß���ìóª�ó�ð�ß������û���ç�Û��ã��«���ôàË�Ó�ì ï�Ä§��©î�í��»®Ó�æã�ÞàØóí��ó­ª�ß��æã�ð³�³÷��Ñªìß��ÖôØ¤���»®Ó�æã�ªó°ó�ððß��Ýîð»îàß��ðôßí÷����ððôàäÌß��¾Ì��ï�®�ù����¤���ªØÌã�åîÜ��ª×������û��¾Ì�Ó�âðóªØ�í��ðôßí÷����­�ìðäß��æðã �ðËîä ã�ðððß���­�ìäß��Þôà¤��� ó��¬ß�ì ð��ìèß��Þ¤ß��Á�ðäç÷� ®ôðôÐ�� ðàË�å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®��ÞäÌ��íì �­�ìã�ÞÛ�æË �Ì��®ß���ó¬Ð�ß���ðô�î¼ß����®ð��äß��ÒðôÇî��Öðó®Ã�æðË Úðß«í �üðÄàß��üÜð¸äß��âððóªØ�ß��óªôàØ�ß���ððôàäË�ÞðÌ ��ðð�ß�í�®ð�îô�äÜß����ðç�Üã��æðã ªðóªÌß�í��ðÛ®¤�äß��áîð³®ß�í�å�îðß÷�í�¢ðô�ó��ðäã �ã�ðç®�àß�ððØÄèãí�å®ðã âðôä¼����ç®�ð×���ððã �«���»�§í �Ì�äã��ó­ª�ß��í���ã�ðç®�ß���ð�îÌ»�ïî�ð´ã�ªðóª¤�Û�âðàÌ�äß��á�ðã��Þðð��ª�ß��í����­�ô�§û��æã�ªóªÌß�
��� *RGIUH\�� '�DQG 6WHUOLQJ��6���7KH�(OHPHQWV�RI�&$/���5HVWRQ��5HVWRQ�3XEOLVKLQJ&R�������S�����



Ñ�ðØó��í��ÞôÐðð¸��í��êãªØ��ïî�´ã�ªóª¤�í��ß�Äß������ç�Ê�Ã�í��ê��®ØÓ�Ê������Ë®³� ���Û®¤�äß��áî³®ß��í���î¼ß�� å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®���îôËí���°ôäã�x�ððôäè�ß�ê�îäß�í�Öô×ªß��âÜ¤�àß��»®Ôß��âóªØ� �ã�®�ß��é¬ë���°ôäã�âë��æã��îàð³��Öðó®Ã�æðË âðàÌ�äß��êðô�î�í� �ó­îÔß���Ì��®ß���ó¬Ð�ß��âóªØ�í��èôÌã���­�ìã�°ð Ì���ðã �¬ðëí��ôð³�³÷���­�ìðäß�� �©��ù��ô³�³��ªÌõ� �èôÌã���­�ìã��ôäè�ß�ð�üË�ê�ó­ª�ß�éª£�ðàË��ß�Ã�ÞÛ�Êã�Þã�Ì�ó�âàÌã�®��Ì��Úß¬��ðëí�ì �óªôàØ�ß���ôß�³÷��êèË�é¬ðë �îðôË�âðë��æðãí�ì �ú� Ý�ð¤ß��ððÓ êðß ¢ððô¤¼ß��Þ¤ß��âóªØ�í��èôÌã��­�ìã�ðàË�Ý��Ø�ðð³��ðððàË�û �©ªððÌ�ã�æðô��æðã ­�ðô�§ù�����­�ð��§��ððàË�ªðä�Ì���ìðç���ã�®�ðß���©íªð¤ã��­ªð× �ìðß �ã�®�ðß��é¬ðë å�ðÓ Úððß¬�í�ì ê´Ôè���ë�¸èõó ð�ß���ß�Äß������ �³�� ��âàÌ�äß��ï�©��âôôØ��ðàË� 6LPXODWLRQ ��Û�¤äß���ã�®����ñ��ß��Òð×�îäß��æðã �ðËîä ã�ï�ð¸ç��í���ð�¬äç� í� Þô�ä���ôàäË���Û�¤äß���ª¼Øó�Ñ�ð¸Ü�³ù��ìðôÓ�ÖðäÌ�ß�í��ìð¿®Ë�®ð´ô�ó�ðð�£���ððô¤ß��æã�Ò×�îäß�ñ�ªôàØ��í��ñüô�ä��Éîððèß���¬ë�ðß�����¤ß���¸è�í�ì�û� �®×�æË �àä�¤äß���ì ���ç�ðàË�Ñ®Ì�ß�í��ë­�®³�� ðß��ê���¤ß�í��ê�ÔàÜ�ß�ñ�®Èç��ØôØ¤ß��ðÓ�æôÌã��ª£�ªô´ ���Ì¼ó��ãªèË��ã�®�ß��æã�®ôð�Üß��Þðô�ä��æððÜã����Û�¤äß���ã�®��Öó®Ã�æËí�ì �ªØÌäß����ôàäÌß��æã�ªóªÌß��ï�®����ð×�Äß��îð¤ç��ðßíªß���ðë�è����ðð�ß���ð³�ô´ß��®ô��ð� Þ�ã��ë­�®³�í���ô¤ß���üÜ¸ã�æã�Ö��ðØ¤ß�í�Òð×�îäß��æðã �ðËîä ã�í��á�ððÈç�ï��âóªØ��æÜäó��äÛ�ì �ßíªß��©�¼�×��ðàË� ��á�Èèß���¬ë���çîÜã�ÞË�Ô���ÒôÛ�¢¿î��ð�ß���û©�Ìäß��¾Ì��¢ô¿î��Öó®Ã�æË����Û�¤äß���ã�®� º��¼§�xâðàÌ�äàß��ð¤¿�îß�� ��ª£÷��æã��à´à³�áªØ��ð�ß��ðë��ªô ß����Û�¤äß���ã�®��æðã ªðóªÌß��êððß áªØ�íì �ã�ç®�ß����ª£��ðÓ��ô�� óù���Û­�¸äàß��»®Ôß��êß�¢ô���ð�ß�í��ð¤¿�îß���ðÛ®¤�äß�� í ê����ß��áî³®ß�í�­î¼ß���æôÌ�´���äÛ�ê�³�è��ð�ß����­�ô�§û���ð�ô� ððÓ âððàÌ�äß��âÜ¤��ðàË�ªä�Ì���³�­ªß�âôà´ß��êô�î�ß��âàÌ�äß��ê�î���äÛ��Øô×ªß�í�âìðÓ ðÓ�êçí�Ì�ß��ìôß��� àó�å��æÜäó�ð�ß����ãîàÌäß��æã��®ô�Û��ªË�×�®ôÓî��Êã�âàÌ�ß�� ��³�­ªß��Þ¤ã�Éî¿îäß�� ����Û�¤äß���ã�®���îôËí���°ôäã�x��ðð´èß����ððóªôàØ��®ôðÏ �ðôäôàÌ��Òð×�îã�áªðØ���ìðç�����ðÛ�¤äß���ðã�®��°ôðä���û ðð�ß�í��ðãªØ�äß��®ð�îô�äÜß����ðç�Üã��áª¨�ð´ó�í é®ôðÜÔ��®ôð�ó ÞÜð¸��Úððß«í�âàÌ�äàß�ððð�ß����ï�®�ù�í���ôàäÌß���³�­©��ìßü§�æã�æÜäó��äÛ�ì ï®§÷��Â��³îß���ì��Ê�ä���â��ð�ß����­�ìäß��¾Ì��Öô�Ä�ß��»®Ôß��¢ô����äÛ�ì �óªôàØ�ß��Õ®Äß����ì�³�­©��Ì¼ó�âðÈÌã�ððÓí�ì �ðôØôØ£��ðð�ô� ðÓ��ìØô�Ä�ß��»®Ôß��êß�®Ó�î���û �ä�­�Ò×�îã�ðÓ��ìäàÌ��®ð�îô�äÜß��Êðã ��­�ìðäß��ððàË��ðó­ª�ß�í�âðàÌ�àß�ñ��ð³�èã�åîðÜó� Ò×îäß��å�Ó��û�¤ß�� ��ðØôØ¤ß��âß�Ìß��®ô�Û�ª£�ðß��ê�¸ó�ï¬ß�í
��� *RGIUH\��'��DQG�6WHUOLQJ�6���2S�&LW���S����� ��� $OHVVL�6��DQG�7UROOLS�6����&RPSXWHU�%DVHG�,QVWUXFWLRQ���0HWKRGV�DQG'HYHORSPHQW���(QJOHZRRG�&OLIIV�3UHQWLFH�+DOO��������S�����



ÂððôÄ¨�ß��æðððã ñ�®ôð�Û�ñ�­ªð× �ðàÄ�����ðÛ�¤äß���ðã�®��å�ðÓ ï®ð§���ðô£�ç�æðã�°ì����àÄ����ìç���äÛ�ì �ôÌô�Äß��Ñí®Èß����ìô�·í��®��ãí��ß�ÌÓ�¢�¼�ß�� ã®�ß�í��ªðØÌäß��®ðë�îÈß��Þðô�ä�ß�Úðß«í� �»�§���Ô»�îã���«�+DUGZDUH���ªÌãí�®�îô�äÛ�²ðÔèß�� ï�äàË�í æô ã®�äß�í�æôäàÌäß��æã�ÞäË�Öó®Ó�ðß�����¤���äÛ�ì ¢¿�í�ÞÜ¸���ð×í�æðã Úðß«�ððÓ �ðã ððÔ¨ó�ûí��©�ðäß��ï�®�ð§ í�²ððó­ª�ß��Õ®Ãí��ë�èäß��ï�®�§í� ���®ô�Û��ó©�ã��ÔàÜ�í�ªì�í� ,QVWUXFWLRQDO�*DPHV �ôäôàÌ�ß����Ìß÷���ã�®� ��ý�«îðäç�ððÓ �Ìàß�ð� âðàÌ�ß�� �ôàäË��ã©�ðàË��ôäôàÌ�ß��®�îô�äÜß����Ìß��ªä�Ì��ì æðôä���ð´ÜÛ�Á�ðØèß��¾ðÌ��ðððàË�Ýî¼¤àß�åî´Ó�è�óí��üÄß��êôÓ�ï­���ó�ð¤óí®�� í���ô��´£��àÜ¸ã�Þ¤ó�å� âàÌ�äß��æã�®ã÷���àÄ�ó�®¼èß���¬ë�Þ�ã�ÖôØ¤��Þô�³ðÓí��ðô ó�í����©�ð·­ù��¾ðÌ��®ðð´Ôóí��®Øó�í����©�®Ôäß��¾Ì���� ì��©ª¤ó�í���ôØÄèã���ððÌß÷��ÒðôÀ���îàð³û���¬ðë Ýüð§ æðãí�ì �ðã Éîð¿îã�Ýîð£ �à�ð³÷��¾ðÌ��æðË�ôäôàÌ�ß����Ìß÷��¬§����ã��©�Ëí�ì ð³�­ªß��ÞäÌß��ðß��°Ô¤ß�í��­��ù��®¼èË��ôäôàÌ�ß��Ñ�ªðë÷��í��Ñªìðß��ÖðôØ¤��åí©��ð�Ìàß��Õ­�ðÔó�û êððàÌ óí�âàÌ�äß���¬ ó�ï¬ß��ÞÜ¸ß���ððôÌÓ�©��­�ð�ù�&RPSXWLWLRQ �ð´Ó�èäß���ªð�ã�ððàË�ñ�ð³�³��ªðä�Ì��ððëí�ì �ð�îàÄäß��âðóîØ��å�ðÜãù��ððÓ ¢ð�¼ó� �ãªèË��ôäôàÌ�ß��®�îô�äÜß����ç�Üã��ðàË�ªä�Ì���äÛ�âàÌ�äß���ððäã ®·��ã�®ôÏ�ÞÜ¸���ìÌã�Þã�Ì�ß��â�ó�ð�ß�����ó­ª�ß��¾Ì��Öó®Ã�æË âàÌ�äß��ï�©�� �ú� ��±­ªß��Ñ�ªë��ÖôØ¤��Ý�ä�£��æã�ªó°ó� ���ôäôàÌ�ß����Ìß÷���ã�®��º��¼§�x�ðã�®��º��ð¼§�Êðã ®ôð�Û�ªðð£ ðß���ì¼��¼§�òÓ��ôäôàÌ�ß����Ìß÷��ê��¸���ððÓ �Û­�ð¸äàß�¡îð¿î��é­í©�Ñ®ðÌó�å��âðàÌ�äß��ðððàÌÓ�ì å�®äß�í��ó­ª�ß�í���Û�¤äß��åîðÜó�å��ðððÐ�èó�êç�Ó�Ý�ÌÓ��ã�ç®�ß��åîÜó�ðÜßí�ì ��Ìàß��æã�Ñªìß��Ñ®Ìó�å�í���Ìàß���ðÛ®¤�äß��áîðð³®ß��áª¨�´ó�å�í��®�Ó�ÝîÃ÷�ÞäÌàß�âàÌ�äß��±�ä£��­���³û�°Ô£��î×�Ñªìðß��¢ððÀ�ó�å��� ó��äÛ�ì ��Ìàß��®»�èÌß�±�³�Û��´Ó�èäß�í�ðØô³îäß�í�å�îß÷�í�Úðß«�ððÓ áª¨�ð´óí�¡îð¿î��êðØôØ¤��ððàË�ÞððäÌôß�âàÌ�äß��æë«�ðÓ���Ìàß��æã�ð��ìèß�� �û���êÜà´ó�å��êôàË�ï¬ß��Öó®Äß��¢¿î��ð�ß����©�·­ù�í���ãîàÌäß�� ���ôäôàÌ�ß����Ìß÷���ã�®���îôËí���°ôäã�xêðÌÓªó�ÞÜð¸��âðàÌ�äàß��ìð�­����ððë �ôäôàÌ�ß����Ìß÷���ã�®����°ôäã�âë��æã��ã�ðç®�ß��Êðã ÞðäÌß���ðà»�îã�Þð���æððã ê��×�Ã�®ô���óí�±­ªß��ðÓ��ß�ÌÔß� �Û­�¸äàß���ðËî¿îäß��¾ðÌ���ð³�­©�ï�®ð� æððã ê�ô¼��ª×�ð�ß������®ß��í��Þàäß��ðàË��àÐ�ß�í�­î¼ß���ã�®�ß��é¬ë�¾Ì��áªØ��ï®§���ô£�ç�æã�ìêß���´èß����©® äß��í�����¤ã�®ôÐß��ñ�°ðó°Ì��ªððÌõó �äã���Ã�§���� �³���íª£�ªèË�ñ�ç�ô£��®ìÈ��ð�ß�í��ô�î¼ß����®��äß�í�æðã ñüðôà×�ñ�­ªðð× í��ñ�®ôÐ»�ñ�ï°��ðäè���ã�®�ß��é¬ë å��û���Ó�¿ù���âàÌ�äß����� �³ù� ����ï�®�û��æã�ªóªÌß��Ýü§�æãí�ñ�ô�´ç�®ô�Û��×í�ðÓ���­�ìäß���� &UDZIRUG�&��7KH�$UW�RI�&RPSXWHU�*DPH�'HVLJQ���%HUNHO\���0F�*UDZ�+LOO������S�������� (OOLQJWRQ� �+�� DQG� $GLQDOO� �� (��� $�+DQGERRN�RI�*DPH�'HVLJQ���/RQGRQ��.RJDQ3DJH����������S�����



ªðä�Ìó�í �ðôäôàÌ�ß��®ð�îô�äÜß���ã�®�ðß É�îðç���ªððË Ù�èë�å��¢À�ó�Ö�³��äã��Û­�ð¸ã�ððàËí�âðàÌ�äàß��ðôäôàÌ�ß���©�ððäß��½®Ë�í��âóªØ���îà³��ðàË��ã�ç®�ß��Éîç�ªðØÓ�ì ðð³�­ªß��Éîð¿îäß���ðÌô�Ã�í æðã Ñªìðß��ððàËí��ã�ðç®�ß�� ��ª£��ðÓ��ß�Äß���ððã�®����êððäàÌõäß���ã�®�ððß�������Ö��ðððØ¤ß�í�âôë�ðÔäß��¾ðÌ��âðàÌ��îðë Ñªìðß��åîðÜó����ðôäôàÌ�ß�� ��Ìß÷����å�®äß�í��ó­ª�ß������­�ìäß��¾Ì��ðàË��ó­ª�ß��í������Û�¤äß��æðÜäó�æðÜßí��Ø��ð´ß��É�îððç÷��æã�Éîç�ÞÛ�æô���à»�Ó�ñ�©íª£�Ù�èë�å��Úß«�ðèÌó�ûí�ì�Ø��ðð´ß���ã�®�ß��É�îç��æã�®�Û��í��æô ã�ç®��º��¼§�ðàË�ª£�í��ã�ç®��ïî�¤ó�å���àÐ�àß�í��ñ�©®Ôèã�É�îç÷��ª£��Ýü§�æã��ìØôØ¤���Ì¼ó�ª×��èôÌã�Ñ�ªë��ÖôØ¤�ß�Úß«í� �ôàäË�ï�®�ù�í��é©®Ôä���ã�®�ß��æã�æôÌã�Éîç�á�ª¨�³���ß�£�ðÓ��èôÌã���îÌ»�ðàË�í���ôß�ÌÓ�®�Û��¢�¼�ß��ã�®�ß��æã�æôÔà�¨ã�æã�æôËîç���°ôäã�æô��Êä àß�í��ì âàÌ�ß�� ��âàÌ�äß��ðÓ�ñ�®ô����ððÓ ®ð�îô�äÜß��á�ª¨�ð³���îàð³��å�ðÛ �äìðã êðç�����è�ð³��æðÜäó�Ö�ðð³ �äã��üÜð¸äß��Þð¤ß���©�ðÛ í���ðôäôàÌ���àôð³îÛ�í���ôð³�­ªß�� ©�îäß��âóªØ�ß���©�Û��âôàÌ�ß��å�®äß�í��ó­ª�ß���ã�®��í���äàÌäß���ã�®�ß����ãª¨�´äß���ã�®�ß���ôËîç��ç�Û��äìãí��ãª¨�ð´äß��®ð�îô�äÜß���ðã�®��Òðôè¼��æððÜäó�êç�Ó����ôäôàÌ�ß����Ìß÷��í����Û�¤äß��í�� ��ðë��´ô�­�É�îç���´ä§�ðß��âôàÌ�ß��ðÓ� $SSOLFDWLRQV�6RIWZDUH�� ��ððððððððððØô�Ä�ß���ã�®���ú7XWRULDO��6RIWZDUH��������� ��ôððððððäôðàÌ�ððß���ã�®�ß����û3URJUDPPLQJ�/DQJXDJHV �ððððð ððã®�ß����ðððððÐðß ��ü0XOWLPHGLD�6RIWZDUH ��©ªÌ�äß��½í®Ìß���ã�®����ý7HDFKHU�8WLOLWLHV�6RIWZDUH âàððÌäß���ðãªððððö§ �ã�®����þ��ðØô�ððÄ�ß���ã�®����úæðã ªðÌõ� ðëí�ì �ã�Ìß��½�®Ïøß�â÷äô¼õ� Þ���ß�Äàß�ñ�¼ô¼§�âäô¼õ� û�ðëí�Þðð¤ß���©�ðððÛ �ìã�ª¨�ð³��æðÜäôÓ ì Ýîð¼Ôß��Þð§�©��ìð��Øô�Ä��ððÓ ñ�ðÈ£ É�îðç÷��®�ðÛ���ã�®�ðß��é¬ðë Ý�ð�ãí ì�ôð³�­ªß����ðËî¿îäß��®ôðð´Ô�í�¢ô¿î�ß���©�Û�í���üÜ¸äß��®ôð�Û�ððÓ �ìã�ª¨�ð³��æðÜäó�ððð�ß�í�:RUG�3URFHVVRU ��äàÜß��� ß�Ìã��ã�®�� ��®ó­�Ø�ß�í��û�Øäß������Üß��ô³�­ªß���û� äß��æã�å��ððÐ�èó�ðð�ß���ôð³�³÷�� ���àÄ�äß��æã��­�ìä���ã�®�ß��é¬ë�á�ª¨�³��ªôÌõóí��ðð ß�Ìã��ðã�®��Úðà�ä��Ý�ð�äß��Þô�ð³ ððàÌÓ�ì �ìðß �ôà�Ø�ð´äß��êð���¤ß��ß�ðÄß���ìðèØ�õóðìððÓ ì Þ¼Ôß��Þ§�©�ÊØ��ð�ß���üÜ¸äß��æã�®ô�Û�åí©�Ýî¤ô� �ãªØ�ã���ç�Üã����äàÜß����ìð�Ì��®ã�í �ðó®� ß���û©�ðÌäß�í��ððÔà�¨äß����Ðàß���¹î¼èß������Û�ðàË��­ªØß���ìß��ðã�®��ªð�î���ðäÛìºðèß��Þð§�©��ðÔà�¨äß���ð¤�ß����ðôàäË�ï�®ð���í ñ�ððóî¤ç�í ñ�ô�üã��áîððð³®ß���ððððã�®�í�6SUHDG� 6KHHWV �ªðð�ääß��Ýí�ªðð ß��í���ððôçí®�Üßù��Ýí�ªðð ß��ï�®ð��í���ðç�ô�ß��Þðôà¤�ß�áîðàÌß�í���ðô¿�ó®ß�� �³�­©�ðÓ�áª¨�´��ð�ß��í *UDSKLFV� �ô³ªèìß��áî³®ß��ï�¸ç�í��Ôà�¨ã�Á�äç���ªÌ��ñ�ôç�ô���ìàô�ä�í��ìôàË��Ôà�¨äß����ôàäÌß�



Ý©�ð�� ððÓ áª¨�ðð´��ð�ß��í &RPPXQLFDWLRQ��û�¼�û���ððððã�®���®ðððìÇ��äÛ�ì�ú�Úðß¬��ððë í�ì âß�ððÌß��ðÓ��Ôà�¨äß��æÛ�ã÷��æã�ªóªÌß��æã��ìôàË�Ýî¼¤ß�í���ãîàÌäß��æô×�ððÌäß���üÄß��âôàÌ��ðÓ�ñ�®ô�Û�ñ�­í©��Ìà��å��æÜäó��äÛì �ôÓ�®Ð ß��°��î¤ß��ðÄ¨���Êðã íì 1HWZRUN ®ð�îô�äÜß����Ü�ð· �Äð³�î��æó®§õ�ð� âìððß�¼���Öó®Ã�æË Úß«í�ì ðð³�­ªß��Þð¼Ôß��Þð§�©��üÜð¸äß��¾ððÌ���®ððìÇ��ã�®�ß��æã�Éîèß���¬ë�á�ªð¨�³��ððÓ �ìã�ª¨�ð³��Þð�×��ã�®�ðß��é¬ðë á�ª¨�ðð³����­�ìã��ß�Äß��ªôõ ó�å��½í®Ôäß��æäÓ��¬ðë í�®�ðÛ÷��ððàË�æô�ß�ðÃ í���ß�ðÃ ÞððÜß�¯�ì��®Ó�î� ðÐ�èó��äÛ�Þ¼Ôß��Þ§�©�âàÌ�ß�� ���üÄß��Êôä ß�í Þ¼Ó�ÞÛ�Þ§�©�é®ôÓî��æÜäó�û�ã� �ôäôððððàÌ�ß���ã�®�ß� �û²ðó­ª�ß�ñ�ð¼ô¼§��ðä÷äõ» ªð×í��ôð³­ªäß��Ýîð¼Ôß��Þð§�©�á�ª¨�ðð³úß�ðëí��ððã�®�í��ðäàÌõäß���ã�®�ðß���ã�®�ðß��é¬ðë æðãí�ì �ðÔà�¨äß����­�ìðäß�í���ðËî¿îäß��ªððó®Ô���ôàäË�ðàË�°Û®��ðëí�ì �ôäôàÌ�ß����Ìß÷�í���Û�¤äß���ã�®�í�å�®äß�í��ó­ª�ß��ðàË�Éîèß���¬ë��îää¼ã�°Û®óí�âàÌ�ß���ôàäË�âËªß��Ì��®ß���ó¬Ð�ß����ç�Ì�³ù�í�âàÌ�ß���­ªð× ��ð¤�÷��æðã ªðóªÌß���ªðÛ��ªð×í�ì ñû�ðÌÓ� êàÌ�í�âàÌ�ß���ôàäË�æô´¤��ðÓ��ë­í©�âìð��­�ìã��ðôäè�í��üðÄß��Þðô¼¤��ïî�ð´ã��©�ðó¯�ððàË��ðôäôàÌ�ß��®ðð�îô�äÜß���ã�®�� ê�­ª×í�âàÌäß��±�ä£��ìäë��æã�ð�ß�í�Þã�îÌß��æã�ªóªÌß��ðàË�Úß«�Ò×î��æã�âÏ®ß����üððÄß���ªË�ð´äß�ñ�ðç�ô£��áª¨�ð´��ððëí�ì ¢ðô¤¼ß��ÞÜð¸ß����ã�ðç®�ß��ÒðôÇî��ððàË�ì �ôð³�­ªß����ðËî¿îäß��¾ðÌ��ðððÓ âàÌ�����îÌ»�æã�åîç�Ìó�æó¬ß��í��âàÌ�ß��ïðÄ��Êðã Þã�ðÜ�ã�ÞÜð¸���ìã�ª¨�ð³���ðôÔôÛ�îðë �ã�®�ðß��é¬ðë ðððää¼ã�ÞÐ¸ó��ã�âë��æãí�í���®ôððð�Û�í���®ôðÐ»���ðËîä ã�ððÓ �ìã�ª¨�ð³�í��ðÔà�¨äß���Äð¸ç÷��Êðãí��ìðèäß�� ��û� ï©®Ôß��âôàÌ�àß� �ððð ðã®�ß����Ððððß �üððÓ Þð�ä��ïîð×í�á�ðË é�ðð ���Ù�èë�å�Û�ðäôàÌ�ß��®�îô�äÜß��­îìÇ���ó�ª��ðÓ� %DVLF�Úð´ô�ß���ðÐà���ð ã®�ß��âðàÌ� í��ðã�Ë��ðÔ¼�� ®�îô�äÜß��� ã®���üÄß��âôàÌ��ÞðäÌó�ÒððôÛ�âàÌ�ß��³�äß���üÄß�����¤��©�Ø�Ëù��îë�Úß«���³�å�Û�ª×í��»�§��Ô¼��ÝªÌ��ª×�í ì ®�îô�äÜß���ªË�´ä���Ôà�¨äß���üÜ¸äß��Þ¤ß�ÂôÄ¨�ß���îà³�í�®�îô�äÜß��ððð�ß�í���ððôØô�Ä�ß��êððð ã�®��Öðó®Ã�æðË ®ð�îô�äÜß��á�ª¨�ð³� ¢ð�»��í é�ð �ù���¬ðëððß��åîóî�®�ðß�� ðÌ´ó�ï¬ß��Ñªìß��îë��� ã®�ß����Ðß�âàÌ��æã�®�Û��âàÌ�äß���ì���¤ó��üðÄß��âðôàÌ�ß��îàð³��ððë Þðð� ê��«�ª£�ðÓ��ó�Ï�²ôß�� ã®�ß����Ðß�âàÌ�í�ì êØôØ¤�� Öó®Ã�æË Ýîà¤ß��ÞÀÓ��Öô�Ä��í �üÜ¸äß��Þ¤ß�ðØÄèäß��ÂôÄ¨�ß�í�®ôÜÔ�ß���ôß�³���ôðð³�­ªß��âìðð��®�§�ðððß��Úðððß«�ððÓ æóªè�ð´ã��ìðà¤ß�$OJRULWKP��ðôã¯­�î§�Êð¿í�ÞÜð¸ß��âð³®ß��ã�ððç®��âä¼ó�ï¬ß���ß�Äß�Ó�ì �Ôà�¨äß����ó®Èèß�í�Ö��Ø¤ß���âìã�äß�í��ð×îß��²ðÔç�ððÓí�ñüð�ã�/RJR�îð�îàß���ðÐß�®ððã�í��æã�ªóªÌß���âàó�å��� ó�ð³�ª´ß�� ��ð³�ª´ß��ÞÜ¸ß��¹�î¨���ó�­©�ðàË�åîÜó�å��� ó��� %HDUH� �5��6RIWZDUH� 7RROV� LQ�6FLHQFH�&ODVVURRPV���-RXUQDO�RI�&RPSXWHU�$VVLVWHG/HDUQLQJ���9RO���1R���������SS�����������%R\G�*�� DQG� (W� DO��/HDUQHU� 6XSSRUW� 2SWLRQV� LQ� &RPSXWHU�$VVLVWHG� /HDUQLQJ�&RPSXWHUV�DQG�(GXFDWLRQ�9RO���1R���SS��������������



�©ªÌ�äß��½í®Ìß���ã�®���ý��ðððØô�Ä��Ý�ð ã�ððÓ �ðô¿�äß��®ð¸Ìß����îèð´ß��ððÓ ñ�ªð� ®ôð�Û�­îðÄ���ªð£á�ª¨�ðð³��®ðð¼�Øó�âððßí�ì ®�îô�äÜß�ððð� �­�ªðäß���ðÛ®¤�äß�í�êð����ß��­îð¼ß�í��îð¼ß��îðóªôÔß��½í®ðË �ªë�ð¸ã� ðÓ�áª¨�³��Þ��áî³®ß�í�¹î¼èß��½®Ë�ðàË�®�îô�äÜß��é¬ððë Þô ð´�í�®ð�îô�äÜàß��ªð¤�ß��æðÜã���ðäÛ�ì �ðô�î¼ß����®��äß�ð� �ðäËªäß���ðô¤ß���ððô�îßîèÜ���£�ððð���ªð×í�ì ®ð�îô�äÜß���ðë­ª¼ó�ðð�ß����ìðô�î�ß��É�äð³í���ð�©�¤äß��9LGHR� 'LVNV îðóªôÔß��¹�®ð×�í�&'�520�­°ôðàß��¹�®×�ðÛ ��æðó°¨�ß��Â��ð³í�âðÛ æððó°¨�ß��»®Ôß� ��9LGHR�3OD\HU��ðä´���»�§�îóªôÓ��°ì���ðàË�ÞäÌ��ð�ß�í��ìð¿®Ìß��ìË��®�ð³���ßîìð³í�îðóªôÔß����ðÄØßí��ððÛ®¤�äß�í������ß��­î¼ß��æã�®ô�Û��­îðð¼ß�í��î¼ß��ÒôÇî��ðàË��ì�­ªØ���ã�®�ß��é¬ë�°ôä��í�ì ®�îô�äÜß���·�·�ðàË�æððãíì âðððàÌ�äàß�ñ�ªð� ��¬ð�í�ðàË�ðÔ��ÞÜð¸���
� +\SHUWH[W���Ìð¸�äß��¹îð¼èß�í�(QFDUWD âðð³����ððÓí®Ìäß���Ëîðð³îäß��Éîððèß���¬ððë Þðð�ã�ðððàË��ðððôäôàÌ�ß���ðà�ã÷�� åî�ü�í�ª£�í�ðàË�ïî�¤��ð�ß�í�*UROLHU�(OHFWURQLF�(QF\FORSHGLD��Ëî³îãí���ðÄØßí���ðÛ�¤äß��âðÈç�áª¨�ð´�� ðëí�ì ª£�í�­°ôß�¹®×�ðàË���ãîàÌäß��æã�ñ�ªà ã�áª¨�ð´���ðäÛ��ðÔà�¨äß����ðãîàÌäß��½®ðË ððÓ ­îð¼ß�í� �Û®¤�äß��áî³®ß�í�îóªôÔß���ð·�¸Û��ðèôÌã���ðôç�Üã��í«�®ð�îô�äÛ�¯�ìð� �ððàÄ���ðëíì ��Ì¸�äß��¹î¼èß��á�Èç�Êððã 6RXQG�&DUG��î»��®Û�í +LJKW�5HVROXWLRQ��ôß�Ë��×©���«��çîàã�½®Ë� ��9LGHR�&DUG�îóªôÓ��­�Û�í �î»���®�Üã� âàÌäàß��ãª§��ã�®� �þ��ß�ðÄß���­�©��í âðàÌäàß��ðóª��Ôß���ã�®�ððß����ã�®�ß��Éîèß���¬ë�ðàË�ÖàÄóí� ðÀØó�âàÌäß�Ó��ú� 7HDFKHU�8WLOLWLHV�DQG�6WXGHQW�0DQDJHPHQW�3URJUDPV�í���Äð¸ç��âðôÈè�í��ð³�­ªß���ðÄ§ ©�ªðË�í���­�ð��§ù��¢ððô¤¼�í�ÞäË�ðÓ�®ô�Üß���×îß��¢ó°õ� å��æÜäó�ð�ß���ã�®�ß��æã�ªóªÌß���®ìÇ�Úß¬ß��ôãîôß��Ý�äË÷���Ì��®ãí��üÄß���îðèó �ðã �ìððèäÓ�ì �ìèã��ôèô�í®ß���»�§í�Ý�äË÷��æã�®ô�Üß���á�ôØß��ï�èË�âàÌäß��æËªððóª¤��í���üððÄàß���ðð�­ªß��Ñîðð¸Û�©�ªðððË��í����­�ð��§ù��©�ªðË��ððÓ âðàÌäß��æðË���ìçîì��îó�ð�ß�����îÌ¼ß��í���üÄß����óî�´ã�

�ßîÄäß����­��Ìß������Üß��óª£��îà³��ðë�í ��Ë®Ô�äß��¹î¼èß����ñ�ç�ô£���ìôàË�ÖàÄó�í � 
�®ôðð´Ô��ðß�����¤��ð�ß����äàÜß��¾Ì��¬§����ô£�ì ®�îô�äÜß���·�·�ðàË��ôäôàÌ�ß���ã�®�ß��òÓ��®ôðÐ»��ðôË®Ó��¬Ó�ððç ®ìÈ���ìôàË�ÂÐÀß���íì ñ�°ôäã�ñ�çîß��ìèË��Ø��³��³�­©�æäÀ���ð�ß��í�� ���äàÜß��é¬ì��Þ¼�ó�ã�¡®¸����$OH[�$��$� 6WXG\� RI� WKH� $WWLWXGHV� RI� SUH�VHUYLFH� 7HDFKHUV� 7RZDUG� 7KH�8VH�RI&RPSXWHU�� (GXFDWLRQDO� &RPPXQLFDWLRQ�DQG�7HFKQRORJ\�9RO����1R��������SS���������


